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 چکیده
ال صلب یکی از مشکلاتی که اتصالات صلب خمشی با آن روبرو هستند گسیختگی ورق زیرسری تیر، در محل اتصال تیر به ستون است. اتص

یق به است. در این تحق الات رایجشکل یکی از اتص Hهای قوطی و برای اتصال تیر به ستون روسری وهای زیرسری خمشی همراه با ورق
برای  پرداخته شده است.به ستون در محل اتصال زیرسری احتمال گسیختگی ورق شکل(، بر  Hقوطی و ستون  بررسی اثر شکل ستون)ستون

خاب شده، و های هر دو ستون با هم یکسان انتای بین نتایج بدست آمده برای این دو نوع ستون انجام داد، ضخامت بالاینکه بتوان مقایسه
ی شکل است. نتایج حاکی از این است که محل تمرکز تنش در نمونه Hمجموع ضخامت دو جان ستون قوطی برابر با ضخامت جان ستون 

ای است که ستون قوطی شکل دارد. همچنین اندیس گسیختگی در دو گوشه انتهایی ورق شکل کاملا متفاوت با نمونه Hدارای ستون 
درصد نسبت به نمونه دارای ستون  بیش از هفتادشکل تغییر زیادی داشته و تا  Hل به ستون در نمونه دارای ستون زیرسری در محل اتصا

 قوطی کاهش داشته است.
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 مقدمه .1

توجه به فراوانی با  کند.زلزله در آن اهمیت زیادی پیدا میای مقاوم در برابر هباشد و به همین علت ایجاد سازهایران کشوری زلزله خیز می
توجه خاصی مبذول ابر زلزله و اصلاح اشکالات موجود، های فولادی مقاوم در بری سازههای فولادی در ایران، باید نسبت به توسعهاستفاده از سازه

طراحی اتصالات . دی با اتصالات خمشی خسارت دیدندهای فولاای از ساختمانقابل ملاحظه ریچ کالیفرنیا تعدادنورث 1311ی پس از زلزله داشت.
نده در این نوع اتصالات در گسیختگی ترد و شکنی لادی طراحی شده بودند، با مشاهدههای فوهای رایج سازههنامگیر فولادی که مطابق آیینممان
ی عطفی در های فولادی ایجاد کرد، نقطهی که در روند طراحی اتصالات سازهین زلزله بدلیل تحولاتا .ندی نورثریچ مستلزم بازبینی مجدد شدزلزله

. در [1]ی فولادی شده است هاسازهتوجه به قابلیت اطمینان در فرآیند طراحی  و سبب افزایش های فولادی محسوب می شودتاریخ اتصالات سازه
عموماً در محل اتصال تیر به ستون رخ داده بود، زیرا در آنها ظرفیت دوران غیر ارتجاعی اتصال کمتر ها زهدر سابوجود آمده  هایآسیب ثریچرزلزله نو

مشی صورت گرفت که در این ای اتصالات خلرزه بعد از این واقعه تحقیقات زیادی برای بهبود عملکرد .[1،1]تجاعی اعضاء قاب بوداز ظرفیت غیر ار
، تحت های قویرا با استفاده از پیچ دارکنندهسخت End-Plateای اتصال [ که بهبود عملکرد لرزه1] " Tsai "و  " Popov "توان به میان می
با  های قوطی[ برای بررسی عملکرد اتصال تیر به ستون1]و همکاران  " Shanmugam "مورد بررسی قرار دادند، اشاره کرد.  ایچرخه بارگذاری

شکل عملکرد بسیار بهتری Tی کنندهها نتیجه گرفتند که اتصال با سختشکل، آزمایشاتی را انجام دادند، آنTی و ی نبشکنندهاستفاده از سخت
در دو شکل را  T [ عملکرد اتصال تیر به ستون قوطی با استفاده از سخت کننده5]و همکاران  "قبادی "شکل دارد. ی نبشی کنندهسبت به سخت ن

د مدلسازی کردند و نتیجه گرفتند که پتانسیل ایجا ANSYS( با نرم افزار نفوذیگوشه و جوشه بال تیر بوسیله جوشکننده بحالت )اتصال سخت
نفوذی استفاده شود، کمتر ده شود نسبت به مواردی که از جوشکننده به بال تیر استفاگوشه برای اتصال سختگسیختگی در مواردی که از جوش

مورد آزمایش قرار را به بال تیر متصل شده بود گوشه توسط جوشکه شکل  T کنندهمایشگاهی از اتصال با سختمونه آزاست، ایشان سپس یک ن
 به بال تیر ایجاد کننده ال تیر در خارج از محل اتصال سختشدگی و کمانش بترک، مفصل پلاستیک ناشی از تسلیمکه بدون ایجاد هیچگونه دادند، 


