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  چکیده
لذا طراحی  .انفجار جنگ افزارهاي گوناگون و اصابت آنها به سازه، بارهاي قابل توجهی را در مدت زمان بسیار کوتاه بر سازه اعمال می کند

تار ایمن سازه ها براي مقابله مستقیم با پدیده انفجار و ضربه ناشی از آن بسیار پیچیده و در عین حال هزینه بر می باشد. در این مقاله رف
دارند،  دینامیکی سنگرها و پناهگاهاي بتن مسلح به صورت هاي دال هاي به هم پیوسته اي که در سیستم باربر ثقلی سازه اي کاربرد وسیعی

مورد سازه  ANSYS AUTODYNتحت بارهاي ناشی از انفجار مورد بررسی قرار گرفته اند. براي این منظور به کمک مدلسازي در نرم افزار 
بررسی را تحت بارگذاري ناشی از انفجار در حالات مختلف قرار داده، سپس پاسخ دینامیکی آن را تحت اثرات الگوهاي انتشار امواج فشار 

ر با ایجاد  تغییرات در شبیه سازي مورد بررسی قرار گرفته است که مشاهده گردید تغییرات نوع ساختاري سازه از قبیل شکل سازه، انفجا
پایان  درجانمایی و محل قرار گیري سازه و همچنین مقدار وزنی خرج انفجاري در پایدار ماندن ساختار سازه بسیار مهم می باشد، همچنین

  افزایش مقاومت سازه ها در برابر فشارهاي انفجاري پیشنهاد گردیده است.جهت  یراهکاری
  

  .CFRPپدافند غیرعامل، بارگذاري انفجاري، تحلیل دینامیکی، :کلیدي واژگان
  
  

 مقدمه .1
حملات هوایی، هاي نامتقارن امروزي در جهت مقابله با تهاجمات خصمانه و تقلیل خسارت ناشی از انجام اقدامات دفاع غیرعامل، در جنگ

ها و مراکز حیاتی و حساس نظامی و غیرنظامی، زمینی و دریایی کشور مهاجم، موضوعی بنیادي است که وسعت و گستره آن تمامی زیرساخت
اي بزرگ هها، مجتمعها، نیروگاههاي محصولات کلیدي نظیر پالایشگاهها، زیر ساختها، و پلسیاسی، ارتباطی، مواصلاتی نظیر بنادر، فرودگاه

ناپذیري در جنگ، به گیرد تا حدي که حفظ امنیت ملی و اقتصادي، شکستصنعتی، مراکز هدایت و فرماندهی و جمعیت مردمی کشور را در برمی
 يدارا است که يدر برابر کشور ندهیباشد .دفاع آریزي و ساماندهی همه جانبه در موضوع حیاتی دفاع غیرعامل مینحو چشمگیري وابسته به برنامه

 يتلفات، عمل کند و با استفاده از فن آور نیو کم تر ییایتواند با حفظ فاصله جغراف یاست که م ییبالا يو مانور یقدرت رزم شرفتهیپ يفن آور
شمن که د ینیزم يروهاین یکیزی. در مرحله حضور فدیخود را در عمق کشور آغاز نما يشرویپ ،یکیزیتصور کامل و حضور ف يبرا ،ینظام شرفتهیپ

دفاع همه جانبه  يرا برا یاسبمن یتدافع يسنگرها ،یشهادت طلب هیو روح مانیبا ا دیها با گانی رد،یگ یصورت م شرفتهیپ يمعمولاً با تانک ها
 دیبه اهدافش ناام یابیآن را از دست ،ینیدشمن در صحنه نبرد زم یجیابتکار عمل را در دست گرفته و با شکست تدر قیطر نیتا با ا ندیاحداث نما

  سازد.
است، که در  تیلحاظ قابل اهم نیموضوع از ا نیباشد. انتخاب ا یم ندهیدفاع آ يمناسب برا ياحداث سنگرها يها وهیمقاله در صدد ارائه ش نیا

 دیدشمن استفاده نما دفاع در برابر هجوم يمناسب برا ياز سنگرها دیبا دشمن، با ینظام يکشور ما به لحاظ تفاوت در فن آور نده،یجنگ آ

 تاریخچه .2
و  13گرفت به قرن هاي  یانجام م یبیکه با روش هاي تقر ییهاي ابتدا لیقرن دارد. تحل نیهاي انفجاري سابقه اي در حدود چند لیتحل

از  ینداشت ول یاضیر هیارائه شده که پا نسونیبراي انفجارهاي ساده توسط هاپک اسیقانون مق 1919گردد. در سال  یباز  م لاديیم 14


