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 چکیدُ
پبیٝ ثٝ ػّت ایٙىٝ اػضبی ثّٙس  ٞبی ته ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. زوُ 1پبیٝ ا٘تمبَ ٘یطٚ ٞبی ته زض ایٗ تحمیك ضفتبض غیطذغی ٞٙسؾی زوُ

غٕبضی زض ی غیط لبثُ ا ٞبی حب٘ٛیٝ عطٜ ٔب٘ٙسِ لاغط تحت ذٕف ٚ ثبض ٔحٛضی ٞؿتٙس، تغییطٔىبٖ لبثُ تٛرٟی تحت ثبضٌصاضی زاقتٝ ٚ ٍِٙط
ٔسِؿبظی قسٜ ٚ  PLS-Poleافعاض  پبیٝ ا٘تمبَ ٘یطٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ زوُ ته ٚالؼی آیس. ثٝ ػّت إٞیت ایٗ ٔٛضٛع، یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ ٚرٛز ٔی آٖ

٘ظط ذغی ثب زض  ٞبی زوُ اظ رّٕٝ ذٕف پبیٝ ٚ تغییطٔىبٖ ٘ٛن ثطد زض زٚ حبِت تحّیُ ذغی ٚ غیط ٔٛضز تحّیُ لطاض ٌطفتٝ اؾت ٚ پبؾد
احطات ٚرٛز اتهبلات ذٕكی پیچی  زضلؿٕت زیٍط ایٗ تحمیك، ثٝ زؾت آٔسٜ ٚ ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ قسٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ P-Deltaٌطفتٗ احطات 
ثبقس ٔٛضز ثطضؾی لطاضٌطفتٝ  ٞب ٔی تغییطٔىبٖ آٖ-ی ثبض ٞب، وٝ اظ ػٛأُ تبحیطٌصاض ضٚی ضفتبض غیطذغی زوُ ٚ ضاثغٝ ی ایٗ زوُ ٔتؼسز زض ثس٘ٝ

 .اؾت
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 هقدهِ .1

اؾتفبزٜ اظ  طیاذ ی اؾت. زض ؾٝ زٞٝ ٌطفتٝ یٚ ا٘تمبَ ثطق ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔ غیاظ آغبظ نٙؼت تٛظ جبیٚ تمط طثبظ،یاظ ز ییٔكجه ذطپب یٞب زوُ
. اؾت فیضٚظ زض حبَ افعا ثٝ آغبظ قسٜ ٚ ضٚظ ثبقٙس، یٔ قٛ٘سٜ هیثبض یٔٙكٛض طیغ یٔمغغ تٛذبِ یٚ زاضا وٝ غبِجب اظ رٙؽ فٛلاز ٝیپب ته یٞب زوُ

اقغبَ فضبی وٕتط، ضطیت آیطٚزیٙبٔیىی وٕتط ٚ ؾبذتبض ثٝ ػّت  یثبقس، ِٚ ییاظ ٘ٛع ٔكبثٝ ذطپب تط ٙٝیٞع ٕٔىٗ اؾت پط ٝیپب زوُ ته هیؾبذت 
لٛی ٚ اظ ؾٛی زیٍط وبٞف  ثب افعایف ٘یبظ ثٝ اِىتطیؿیتٝ ٚ افعایف ذغٛط فكبض قٛز. ٟطی تطریح زازٜ ٔی، ٔؼٕٛلا زض ٔٙبعك قتط ای ؾبزٜ ؾبظٜ

ضٚظ زض حبَ افعایف  ثٝ ذهٛل زض ٔٙبعك قٟطی، ٘یبظ ثٝ ذغٛط ا٘تمبِی وٝ فضبی وٕتطی ضا اقغبَ وٙٙس ضٚظ فضبٞبی احساث ٚ ٌطاٖ قسٖ ظٔیٗ، ثٝ
ٞب تحت  ی آٖ ٞب وٕب٘ف ٔٛضؼی ثس٘ٝ ی ایٗ زوُ تطیٗ ٔؿبئُ زض عطاحی ثس٘ٝ یىی اظ ٟٔٓ ا٘س. زازٜ قسٜٕ٘بیف  1زض قىُ پبیٝ  اؾت. زٚ زوُ ته

ضفتبض ذٕكی اػضبی رساض٘بظن ثؿتٝ ثب ٔمغغ  1111زض ؾبَ [ 1] 4ٚ وبٔٛتیٓ 1. ٌٙؿبِٛظضٚز قٕبض ٔی ذطاثی ثٝ حبلاتذٕف اؾت وٝ اظ ٟٕٔتطیٗ 
وٕب٘ف ٔٛضؼی ٚ ػٛأُ  حبلاتٚ ا٘ٛاع  قٛ٘س، ٔٛضز ثطضؾی لطاضزازٜ ٚفٛض اؾتفبزٜ ٔی پبیٝ ثٝ ٞبی ته ضا، وٝ زض ؾبذت ثس٘ٝ زوُ 5چٙسضّؼی ٔٙتظٓ

 ا٘س. تبحیطٌصاض ضٚی تٙف ثحطا٘ی وٕب٘ف ضا ثطضؾی وطزٜ
 ،ثبض ٞب، تحت قٛ٘س، لؿٕت ثبلای آٖ ٌیطزاض ٔحؿٛة ٔی ؾط پبیٝ اػضبی ثّٙس ٚ لاغطی ثٛزٜ ٚ اػضبی ذٕكی یه ٞبی ته ػّت ایٙىٝ زوُ ثٝ

ٔىبٖ ٘ٛن ثطد  ػّت ضطٚضت وٙتطَ تغییط ( قسٜ ٚ ٘یع ثP-Deltaٝحب٘ٛیٝ ) ٞبی ٍِٙط آٔسٖ احطات  ٚرٛز تٛرٟی زاقتٝ ٚ ایٗ أط ثبػج ثٝ ٔىبٖ لبثُ تغییط
، 1115[ زض ؾبَ 1] ٚ ٕٞىبضاٖ 6اقطف .وٙس ٞبی حب٘ٛیٝ إٞیت پیسا ٔی ٘ظط ٌطفتٗ احطات ٍِٙط ذغی ٞٙسؾی ٚ زض تحّیُ غیط ،زاقتٗ آٖ ٚ ٔحسٚز ٍ٘ٝ

قبٖ ضا ثب  پبیٝ اضائٝ وطزٜ ٚ ضٚـ پیكٟٙبزی ٞبی ته ی زوُ ی قیت ٚ تغییطٔىبٖ ٘مبط ٔرتّف ثس٘ٝ ثطای ٔحبؾجٝ 7ٞبی ٔٛٞط ٔسِی ثط اؾبؼ ٘ظطیٝ
ٚالؼی ٔٛضز   طٚ ضا زض ا٘ساظٜی ا٘تمبَ ٘ی پبیٝ [، زٚ زوُ ته1ٚ ٕٞىبضا٘ف ] 8ضائٛ 1111ٕٞچٙیٗ زض ؾبَ  .ا٘س ٔمبیؿٝ وطزٜٞبی زلیك ارعاء ٔحسٚز  ضٚـ

 ا٘س.  ٞب ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زازٜ ٚ ثب آ٘بِیع ارعاء ٔحسٚز ٔمبیؿٝ وطزٜ آظٔبیف لطاض زازٜ ٚ ضفتبض اتهبلات ٔرتّف ٚ تغییطٔىبٖ ٘ٛن ثطد
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