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 چکيده
سد با ارتفاع  122حدود  یلادیم ستمیباشند. بر طبق گزارشات قرن ب یجان و مال بشر م یخطر بالقوه برا کیآب  یها یساز رهیمعمولاً ذخ

 یپژوهش سع نیااست.در نفر شده 0222از  شیفراوان باعث کشته شدن ب یآوردن خسارات مال دیمتر شکسته شده که علاوه بر پد 11از  شیب
امواج شارانت ارتفاع و سرعت نییباشد. به منظور تع یشکست سد به روش حجم محدود م دهیپد یبررس یکم عمق برا آب هایعددی  لبر ارائه مد

ده در عمق ش یریمتوسط گ نولدزیمعادلات ر یاز حل عددان،یجر یدب سطح آب و محاسبه سرعت و راتییتغ ینیب شیاز شکست سد و پ یناش
 بر اساس روش حجم محدود یمکان یمنقطع سازاست. استفاده شده نیکارتز یشبکه بند یبر رو یحالت دو بعد درکم عمق( ی)معادلات آب ها

برنامه در  یبا دقت مرتبه اول بکار گرفته شد. کدها  مانیر یبیانتقال، حل کننده تقر یترم ها یصورت گرفته و جهت مدلساز حیو به روش صر
 یابیارز یبرا یضمن-مهیو روش ن WAF یحاصل از روش عدد یها یریاندازه گ گریاز طرف د متلب نوشته شده است. یسیبرنامه نو طیحم

شوک و  ریموجود در تسخ یروش عدد تیاز قابل یحاک ج،ینتا یاستفاده شد. بررس HLLC مانیر یبیه تقربا حل کنند یدو بعد یمدل عدد
 شکست سد است. دهیپد یمدل ساز نیبستر خشک و همچن یساز هیشب ییتوانا

سد. جریان ناشی از شکست، یضمن-مهیروش ن ،HLLCمانیر یبیل کننده تقرحروش حجم محدود،، WAFروش عددی: كليدي واژگان
 

 مقدمه .1
 زنیا خیرا یها ههدر د ،جمعیت یشافزا و هرهاـش عهـتوس ینـهمچنو  صنعتی ورزی،کشا مختلف یها مینهدر ز ژیتکنولوو  علم پیشرفت با

 یاز آب پشت سد به صورت ناگهان یمیآزاد شدن حجم عظ میشکست سد با آن مواجه هست دهیآنچه که در پد.ستا فتهر بالا یبشر معاجوآب در  به
ز سد، بعد ا یو ساختمانها ساتیخسارت وارده به تأس زانیامواج، م نیا ادیباشد که به علت سرعت ز یدست سد م نییدر پا نیامواج سهمگ جادیو ا
بوده ورد توجه م ربازیدر صورت بروز شکست در سد، از د انیسرعت و ارتفاع جر زانیم نییموضوع شکست سد و تع لیدل نیباشد، به هم یم ادیز اریبس

جهت بررسی پدیده شکست سد، محققین، معادلات حاکم بر آبهای کم عمق و به تعبیر صورت گرفته است. دهیپد نیا یبر رو یو مطالعات گوناگون
 نی دقیق ریاضی جهت حل ایدقیق تر معادله بقاء جرم و یک شکل از معادلات کلی ناویراستوکس را در نظر گرفته و با توجه به عدم وجود روش ها

در گذشته، با در نظر گرفتن مفروضاتی مدل های یک بعدی جهت شکست سد نوشته شده دی متفاوتی را پیشنهاد داده اند.روش های عدمعادلات،
ق واست ولی این مدل ها در مواقعی که سد خیلی بزرگ بوده و اختلاف بین بالادست و پایین دست زیاد باشد و یا هنگام مواجهه با جریان های ف

ی و زیر بحرانی در یک روند سیل و همچنین در مواجهه با پخش سیلاب در منطقه و یا تغییرات در مقطع عرضی جریان، پاسخگوی نیازهای بحران
مورد نظر نبوده و در نتیجه ضرورت نوشتن مدل های دو بعدی را واضح ساخته است.طی چند دهه اخیر روش های عددی مختلفی برای حل این 

روش های قدیمی شامل طرح های مختلف معادلات آب های کم عمق معروفند. ه اند، که به نام روش های تسخیر شوک برایمسئله گسترش یافت
 -، روش کرانک[8,9](1393روش عددی تفاضل محدود می باشند. این روش ها شامل: روش مک کورمک )نقطع سازی معادلات با استفاده از م

می باشد. روش های مدرن تسخیر شوک بطور کلی  و...، (، روش بیم وارمینگ1392روش لاکس وندوف )(، روش لاکس فریدریش، 1391نیکلسون )
 از نوع جهت مخالف می باشند و در بستر روش عددی حجم محدود بکار گرفته می شوند. این روش ها عبارتند از: روش های مرتبه اول، حل کننده

. مهمترین روش های مدرن مرتبه اول و مرتبه بالاتر شامل: روش تغییرات کل از بین [13]یکهای تقریبی و روش های با دقت مرتبه بالاتر از 
 PPMروش ، ENO (1302)روش ،MUSCL (1313)[11]روش ، FCT (1311)روش تصحیح انتقال فلاکس ،TVD (1301)[1,3]رونده 

 Osher، روش  FVS (1319)، روشReo (1301)[7]همچنین روش های حل کننده تقریبی رایج عبارتند از روش  . شند( می با1301)
. از جمله روش های مرکزی که در چهار چوب حجم محدود بکار می روند می توان HLL (1331)[2] ، روش HLL (1301)، روش [14](1301)
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