
  

  پانزدهمین کنفرانس دانشجویان عمران سراسر کشور

  ، دانشگاه ارومیه1393شهریورماه  13و  12، 11

  
  

1 

 

  

کاربرد تبدیل موجک پیوسته در تشخیص ناهنجاري محتواي کل چگالی الکترون 

 2012آگوست  11،ایران،ي اهرقائم  زلزله
 

   3، مهدي آخوند زاده2محمد علی شریفی، 1فریده سبزه اي

  far_sabzehee@ut.ac.ir، دانشگاهتهران  دانشکده هاي فنی نقشه برداري،پردیس مهندسی ژئودزي،گروه،دانشجوي کارشناسی ارشد  -1

  sharifi@ut.ac.ir، تهران  دانشگاه دانشکده هاي فنی نقشه برداري،پردیس مهندسی ،گروه -2

 makhonz@ut.ac.ir، تهران  دانشگاه دانشکده هاي فنی نقشه برداري،پردیس مهندسی ،گروه -3

  

  

  چکیده

ي زمین، امواجی در درون و بیرون زمین منتشر می کند که موجب تغییراتی در فضاي اطراف زمین و حتی زلزله علاوه بر جابه جایی پوسته

تغییر در ها براي پیش نشانگري زلزله هم استفاده نمود  از جمله، تغییراتی در ارتفاع لایه هاي یونسفر و داخل زمین می شود و می توان از آن

آید. رفتار زلزله ها،سیستماتیک و منظم نیست  . هرچقدر بزرگاي آن بیشتر باشد امواج گسیل شده محتواي کل چگالی الکترون قائم بوجود می

که در تاریخ  ي اهراز زلزله، یونسفر را بیشتر تحت تاثیر خود قرار می دهد و آشکار سازي این تغییرات ساده تر خواهد بود. در این مقاله ،زلزله

 60(در مقیاس ریشتر  رخ داده است مورد بررسی قرار گرفته است.محتواي کل چگالی الکترون ایستگاه اهر  6,4با بزرگاي  2012آگوست  11

و هاي  موجود در محتواي کل چگالی الکترون قائم  پرداخته محاسبه شده و به تشخیص و آشکارسازي  ناهنجاري  کیلومتري شمالشرق تبریز)

یونسفري  را به زلزله نسبت دهیم، تبدیل موجک، مقادیر محتواي کل چگالی TECهاي بوجود آمده در درنتیجه  توانستیم این ناهنجاري

ه، الکترون  قائم را به  فضاي زمان و فرکانس  انتقال می دهد و تابع مادر تبدیل موجک استفاده شده براي برآورد زمان و فرکانس وقوع زلزل

fbsp2-1-1  وsym26 .بوده است 
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 مقدمه .1

و  یتروپسفر خنث نیگسترده شده و ب نیسطح زم يبالا يلومتریک 1200تا  80شده است که در ارتفاع  زهیونییاز پلاسما يمنطقه ا ونسفری

شده اند،  دیتول ونیزاسیونیندیاز فرآ یفعل و انفعالات ناش یکه در ط ییها ونیآزاد و  يواقع شده است.الکترون ها زهیونیتمام  یسیمغناط يپلاسما

مجموع از TECباشد.   یم يونسفریرفتار  نییمؤثر در تع يپارامترها یکی) TECالکترون( یکل چگال يدهند. محتوا یم يونسفری هیلا لیتشک

مقدار  TECگسترده شده است.عدد  رندهیاز ماهواره تا گ گنالیس ریمترمربع است که در مس 1به سطح مقطع  يموجود در استوانه ا يهاالکترون

) GPS(یجهان تیموقع نییتع ستمیس يخطا برا نیشود. بزرگتر یالکترون بر مترمربع است استفاده م 1610که معادل  TECUو از واحد  ستا یبزرگ

 یحادث م دیو خورش نیزم طیمح نیاز فعل و انفعالات ب ونسفریرسد. یم زیمتر ن 100خطا به  نیباشد و ا یم ونسفری، SAبعد از خاموش شدن 

 نیآوردبنابرا یآزاد) را به همراه م يها ونیدی(تول ونیزاسیونیو  هتجزی˛یگرم شدگ ونسفریشود و در  یدر اتمسفر جذب م يدیورششود.تشعشعات خ

زلزله ها از  یزمان يها ي.سرابدییم شیافزا TEC˛آن  شیداشته و با افزا يدیخورش سیتابش الکترومغناط زانیبه م یبستگ يونسفریTECتعداد 

 يافتندو در بازه ها یاتفاق م Fو D ˛Eيها هیمعمولا در لا يونسفریالکترون  یچگال یکنند.آنومال ینم تیتبع یو مشخص کیستماتیرفتار س کی

  ).2011وآخوندزاده، 2004ارچک،یو بو نتزی،پول 2002و مولچانو، اکاوایروز قبل زلزله و چند روز بعد زلزله قابل مشاهده هستند(ها 10تا  1 یزمان

  

  




