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  چکیده

 15حدود بتن مسلح ارائه شده است.  هايدالدر رفتار برش پانچینگ (سوراخ کننده)  جهت بررسییک مدل اجزا محدود  تحقیقدر این 

هاي نتایج حاصل از نمونهو نتایج آن با  با استفاده از روش اجزا محدود تحلیل، اندگرفتهبارهاي پانچینگ قرار  تحت کهدال بتن مسلح نمونه 

 ناشی از برشترك الگوي صیف واقع بینانه از تغییر مکان، ظرفیت تحمل بار و یک تودر راستاي نیل به مقایسه شده است. آزمایشگاهی 

. مختلف، از روش تحلیل غیرخطی استفاده شده استاي و نسبت آرماتور ، قیدهاي لبههاضخامت دارايهاي بتن مسلح دالدر پانچینگ 

با نتایج انطباق خوبی نهایی بدست آمده از تحلیل اجزا محدود ظرفیت بار نیز تغییر مکان و  - بار منحنیکه  دهدمینشان  نتایج بدست آمده

بسیار قابل قبول و منطبق بر نتایج نیز با استفاده از مدل اجزا محدود دال خوردگی ترك پیش بینی الگوي . دارندآزمایشات حاصل از 

اجزا  روش، سازيشبیه در فرآیند ي مناسبهاي رفتارمدلاز در صورت استفاده که  دهدنتایج این تحقیق نشان می .آزمایشگاهی است

به انجام آزمایشات پر خرج و  زينیااینکه ، بدون هاي بتن مسلح باشددال ایمن و بهینهتواند ابزار مناسبی جهت تحلیل و طراحی میمحدود 

  .وقت گیر باشد

  

  برش پانچینگ، دال بتن مسلح، آنالیز اجزا محدود واژگان کلیدي:

  

  مقدمه .1

تر از مدلسازي واقع بینانه جهتمهندسین امروزه اغلب  .غیر خطی بسیار متداول شده است تحلیل استفاده از نرم افزارهايدر سالهاي اخیر 

 مدل سازي کامپیوتري باعث توصیف دقیق رفتار .کننداز تحلیل غیرخطی استفاده می، اندقرار گرفتههایی که در معرض انواع بارگذاري رفتار سازه

شود. روش اجزا محدود غیر هاي تحلیلی و تجربی میروشمیان  مقایسهنیز امکان علمی و  اتچشم اندازهایی در فرآیند تحقیق ایجاد واقعی سازه،

دقت با تیرهاي محیطی یا کلافهاي پیش تنیده را  دارايبتن مسلح  هايدالترك خوردگی و گسیختگی برشی پانچینگ ي نحوهخطی قادر است 

 لازم است کهاجزا محدود،  تحلیل نتایج یکاز عملی  ياستفادهبسیار مهم است که قبل از نیز این نکته البته ذکر . ]1- 2[ نماید بینیی پیشمناسب

  د.نیید شوصحت سنجی و تأبا نتایج حاصل از اطلاعات تجربی قابل اعتماد، عددي بدست آمده نتایج 

روي نمونه بر صورت گرفته هاي تجربی به دست آمده از نتایج آزمایشات اي اغلب بر روشنامهبراي طراحی برش پانچینگ، قوانین آیین

مقاومت برشی پانچینگ را به عنوان یک تابع فقط  قوانین حال حاضر، معمولاً اغلب. ]3- 4[ هاي ساده، استوار استگاهتکیه دارايهاي نازك دال

رماتور طولی ها و نیز درصد آلبه شرایط مرزي ،ها محاسبه درستی از نقش اندازه نمونهن آیین نامهکنند. بنابراین، ایثر از مقاومت بتن مشخص میأمت

در این قوانین در ي مناسبی به شیوهو ضخامت دال باید  ثیر آرماتور، تأشرایط مرزينقش  واضح است کهد. ندهنمیهاي بتنی در مقاومت پانچ دال

 باشند،ها با یکدیگر متفاوت میآنآرماتور خمشی و ضخامت درصد  تعدادي دال بتن مسلح که شرایط مرزي، در این تحقیق. ]5- 6[ نظر گرفته شود

  .اندبا استفاده از روش اجزا محدود تحلیل و نتایج بدست آمده با نتایج آزمایشگاهی مقایسه شده
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