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 چکيده
در سالهای اخیر ، مطالعات فراواني از . استفاده از قابهای با مهاربندی فولادی در ساخت و سازهای صنعتي و ساختماني بسیار رایج مي باشد

نقطه نظر عملكرد و رفتار این نوع سازه ها در حالتهای الاستیك و غیر الاستیك انجام شده که نتایج حاصل در بهبود ضوابط طراحي و 
فلسفه طراحي این سیستم . در اواخر دهه هفتاد میلادی قابهای با مهاربندی خارج از مرکز معرفي گردید. ونگي اجرای آنها موثر بوده استچگ

را برای طراحي سایر  1/51آیین نامه های طراحي ، ضریب اضافه مقاومت ثابت . ها محدود کردن تغییر شكلهای غیر الاستیك به تیر پیوند بود
در . لذا انتخاب مناسب این ضریب برای رسیدن به یك رفتار مطلوب لرزه ای ، بسیار ضروری مي باشد. این نوع قابها معرفي کرده انداجزای 

های نمونه عددی و نمونه آزمایش شده تیر پیوند پوپوف ، با استفاده از روش طرح ظرفیت و با  این تحقیق پس از صحت سنجي نتایج جواب
   در ادامه  با کاهش تدریجي ضریب ذکر شده و طراحي سایر اعضا ، رفتار. ئه شده ، سایر اجزای یك قاب طراحي گردیدتوجه به ضریب ارا

 لرزه ای قاب از نقطه نظر پارامتر نسبت حداکثر کرنش صفحه ای ایجاد شده در قاب به کرنش نهایي مورد ارزیابي و مقایسه قرار گرفته است.

 
 

 .خارج از مرکز ، ضریب اضافه مقاومت ، اجزای محدود غیرخطيقابهای  : كليدي واژگان
 
 

 مقدمه .1

این پدیده طبیعي هنگامي به یك مصیبت بزرگ . اتفاق خواهد افتادگذشته  دزلزله در جهان به وقوع پیوسته و در آینده نیز همانن سالهاست
آثار این سانحه مرگ آور، در زلزله های بزرگ ایران همچون زلزله  نمونه. درخ دهانساني تبدیل مي گردد که در منطقه ای شهری با بافت متراکم 

، با علم آنبا وجود آگاهي از بسیاری از عوامل وقوع این پدیده، جلوگیری از وقوع . نیست وشیدهمنجیل بر هیچكس پ 1133بم و زلزله  1131سال 
آن ه در قالب تقلیل خسارات، صدمات و مخصوصاً تلفات جاني ناشي از کنوني بشر امكان پذیر نمي باشد؛ لیكن کاهش اثر ارتعاشات نیرومند زلزل

مطالعه زلزله و اثرات . علم مهندسي زلزله به اثرات زلزله بر انسان ها و محیط آن ها و همچنین روش های کاهش این آثار مي پردازد میسر است.
سوابق مطالعات زلزله . مي گردد سال قبل بر 1311ي شرق مدیترانه به تقریباً ناشي از آن با توجه به مدارك مكتوب متعلق به زلزله های ژاپن و نواح

که از وقوع این پدیده مطلع است ولي تجربه و دانش او از  سالهاستبشر . سال قبل برمي گردد 1/1الي  111در نواحي فعال لرزه ای آمریكا تنها به 
در ایتالیا  1313از سال . و در انتهای آن به کمال خود رسید متولدله در ابتدای قرن بیستم مهندسي زلز. علم زلزله خیلي کمتر از عمر این پدیده است

با تولد رایانه ها و افزایش استفاده از آنها  .ضوابط بارگذاری لرزه ای براساس قضاوت مهندسي آغاز و در بسیاری کشورهای جهان پذیرفته و اجرا شد
سال طول کشید تا  01دستي، علم دینامیك سازه به طور جدی به عرصه مهندسي زلزله وارد شد اما  در انجام عملیات های زمان بر و تكراری

چیزی که عرصه جدیدی از طراحي لرزه ای و لزوم تحقیق در این زمینه را پیش رو . طراحي لرزه ای متكي بر تحلیل های دینامیكي سازه گردد
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