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  چكيده
افزار براي مدلسازي از نرم. انجام شده است خميده شكل Iهاي فولادي با هدف بررسي مكانيزم خرابي برشي تيرورقمطالعات پارامتريك 

بر اساس نتايج بدست . استفاده، و صحت آن از طريق مقايسه با نتايج عددي و آزمايشگاهي ساير پژوهشگران كنترل شد ABAQUSاجزاء محدود 
اين درحالي است كه با غيرخطي شدن رفتار سازه، اثر . تغييرمكان تأثيرگذار نخواهد بود -پسماند بر رفتار بارتنشآمده، در محدوده الاستيك، وجود 

هاي پسماند، در دهد كه با در نظر گرفتن كاهش محدود مقاومت برشي، بدليل وجود تنشبررسي نتايج نشان مي. باشدتنش پسماند قابل مشاهده مي
همچنين روابط . پسماند، مقاومت برشي تيرورق خميده را تعيين نمود با دقت قابل قبولي، بدون درنظر گرفتن اثر تنشتوان كارهاي پژوهشي مي

 .كندبيني مي، با دقت قابل قبولي مقاومت برشي تيرورق خميده را با درنظرگرفتن عمل ميدان كششي پيشAASHTOنامه آيين
  

  .پسماندابي، شكست برشي، مدل اجزاءمحدود، تنشخميده، مكانيزم خر تيرورق: كليدي واژگان
  
  

 مقدمه .1

باعث افزايش  كيد بر زيبايي،محيطي وتأملاحظات اقتصادي و زيستهاي استفاده از مسير مستقيم، نياز به انتقال هموار ترافيك و محدوديت
خميده تنها انتخاب ممكن در فضاي محدود ترافيك شهري باتوجه به حفظ سرعت هايپل اينكهدليل به . ]1[ هاي خميده شده استاستفاده از پل

پل  از% 25حدود كه در دهند، به طوريهاي ساخته شده در آمريكا را تشكيل مياكنون سهم زيادي از پلهم هاباشند، اين پلمي وسايل نقليهطراحي 
 . ]3-4[ دادندتشكيل ميرا  2005 و2004 هاي در حال ساخت سالاز پل% 30حدود و همچنين ]2[1990اوايل هاي فولادي ساخته شده در

بالا بردن مقاومت  ه منظورب. باشد داشتن بال تيرورق در يك فاصله مناسب مي ها، وظيفه اصلي جان، نگهي متداول تيرورقي دهانهدر محدوده
ها بدليل نيروي برشي زياد، ورق جان اكثر نيروي  گاه در نزديكي تكيه. باشدايل طراحان به استفاده از تيرورق با ارتفاع زياد ميها، تمخمشي تيرورق

طراحي ورق جان  بدين منظور. شود ها معمولاً ضخيم و در مقابل، جان تيرورق تا حد ممكن لاغر انتخاب مي رو بال از اين. كند برشي را تحمل مي
دارد، با در نظر  1هاي مستقيم، كه رفتاري از نوع دوشاخگي كمانش ورق جان تيرورق. ]5[گيرد  هاي كمانشي صورت مي بر پايه محدوديت عموماً

ي از انحناي تير باعث اولاً پيچش ناش. شود تر مي در تيرورق خميده رفتار كمانشي جان پيچيده. باشد گرفتن شرايط مرزي مناسب قابل بررسي مي
اعوجاج جانبي باعث توزيع غيرخطي تنش طولي ناشي از خمش . گردد ثانياً انحنا باعث تغييرشكل غيريكنواخت عرضي جان مي. شود اعوجاج جان مي

نگر تحمل شده توسط كند كه با غيرخطي شدن توزيع تنش در جان، از ميزان ل سيمپسون اشاره مي. شود حول محور قوي در ارتفاع جان تيرورق مي
  . ]6[يابد  هاي تيرورق خميده افزايش مي تنش طولي موجود در بال ؛ورق جان كاسته شده و در نتيجه
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