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 چکیده
محاسبه بار  .کمانش آنها می باشد خاصی که دارا هستند هندسه دلیلبه برای سازه های قطاع استوانه ای یکی از مهمترین معیارهای شکست 

استوانه ای دارای تقویتی های طولی و عرضی با استفاده از روش های معمول و  قطاع ایسازه هایی به صورت پوسته ه در موضعی کمانش
سازه روابط و محاسبات پیچیده ریاضی بسیار وقت گیر و حتی در مواردی غیر ممکن می نماید چرا که باید کمانش موضعی را در هر قسمت از 

لذا برای برطرف کردن این  .کردانه محاسبه نمود و برای تقویتی ها نیز از مدل تیر تحت پیچش استفاده که بین تقویتی ها واقع شده جداگ
-مشکل از شبکه عصبی آموزش دیده استفاده می شود که قادر است در زمانی سریع بار کمانش موضعی را تخمین بزند. در این راستا ابتدا داده

های برای آموزش و انتخاب بهترین ساختار ممکن شبکهو ایجاد شده  ANSYSدر نرم افزار  APDLتوسط محیط برنامه نویسی  های آموزشی
با دقت بالایی جهت تخمین بار کمانش موضعی بکار  به طور مستقل آموزش دیده قادر استعصبی بکار می روند و در نهایت شبکه عصبی 

پوسته قطاع استوانه ای)ارتفاع، شعاع، زاویه قطاع و  سازه هندسی ورودی های شبکه عصبی)متغیرهای مسئله( عبارتند از مشخصاترود. 
های ضخامت پوسته(، مشخصات هندسی تقویت کننده ها )نوع مقطع پروفیل های تقویت کننده و ابعاد هندسی سطح مقطع تقویت کننده

های مربوط به جنس)نسبت و همچنین ثابت کنندههای تشکیل دهنده تقویتهای طولی و عرضی، ضخامت ورقمختلف(، تعداد تقویت کننده
 است لازم به ذکر .ها موید دقت و سرعت بالای روش پیشنهادی می باشدنتایج شبیه سازی  ها(.پواسون و مدول الاستیسیته پوسته و تقویتی

با  عرضیو  طولیی های ای قطاع استوانه ای که دارای تقویتپوسته  سازه های جهت پیش بینی بار کمانش تاکنون مدل شبکه عصبی که
 شکل مقطع دلخواه باشد ارائه نگردیده است، که در این تحقیق برای نخستین بار چنین مدلی عرضه خواهد شد.
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 مقدمه .1

ها بدون برای افزایش بیشتر استحکام سازه .استوانه ای تقویت شده به طور روز افزونی در حال گسترش می باشداستفاده از سازه های 
ها به طراح اجازه می دهد تا به میزان افزودن این تقویت کننده .ها اضافه می گرددهایی به سازهها، تقویت کنندهافزایش قابل ملاحظه در وزن آن

هزینه سازه  و به علاوه در را کاهش دهد، به این ترتیب بدون افزایش چشم گیر وزن، استحکام سازه نیز افزایش می یابد قابل توجهی ضخامت سازه
ی با یهاصنایعی نظیر هوافضا و صنایع کشتی سازی که نیاز به سازه سازه های موجود در . درنیز به طور قابل ملاحظه ای صرفه جویی می شود

باشد، تحقیقات گسترده ای در این زمینه صورت پذیرفته و با توجه به نوع کاربرد، سازه های پوسته استوانه راه با وزن پایین میبسیار بالا هم استحکام
همچون استحکام ویژه بالا، سبکی و  مزایاییدارا بودن  به دلیلای ای در این صنایع بسیار مورد استفاده قرار گرفته است. پوسته های قطاع استوانه

صنایع هواپیماسازی،  و همچنین نوین شهرسازیو  بناها و ساختمان های گوناگون معماری ص مقاومت به خوردگی، امروزه بطور وسیعی درخوا
در عین حال دارا بودن مشخصه های مکانیکی بالا و  و طراحان به وزن پایین سازه ها تمایل د.گیرنصنایع موشکی و دریایی مورد استفاده قرار می

این تقویت کننده ها از لحاظ جنس و  .ها را الزام آور می نمایددیواره نازك اینگونه سازه ها، داشتن تقویت کننده برای تحمل انواع بارگذاری نهایتاً
باشد  که نیاز به کاهش وزن، مهمتر از هزینه تولید شکل متفاوت می باشند. از حیث جنس به دو دسته فلزی و کامپوزیتی تقسیم می گردند. زمانی

های طولی، حلقوی، آرایش جنس کامپوزیتی برای تقویت کننده مورد استفاده قرار می گیرد. از لحاظ شکل آنها را می توان به انواع تقویت کننده


