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 چكيده
ثب آثیبسي پبیبة ػذ ػتبسخبٖ اٞش  ي ؿجىٝ رٙٛة ػٕشا٘ي ي ٘بحیٝ  وب٘بَ ٔؼیش ٞبي ي تٛسْ دس خبن ي احتٕبَ ٚلٛع پذیذٜ ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ٔطبِؼٝ

 16ائٛدٚٔتشي ثش سٚي  آصٔبیـبت تٛسْ ا٘زبْ  تٛسْ حبكّٝ اصٚ فـبس دسكذ تٛسْ ٔمبدیش  ،پشداصد. ثذیٗ ٔٙظٛس آصٔبیـبت تحىیٓ ٔي٘تبیذ اػتفبدٜ اص 
دس ٘ـبٖ داد وٝ فمط ایٗ ثشسػي ٘تبیذ  .لشاس ٌشفتٝ اػت ي رٙٛة ؿجىٝ ٔٛسد ثشسػي  ٘بحیٝ  وب٘بَ ٔؼیش دػتي ٞبي  اخز ؿذٜ اص ٌٕب٘ٝ  خبن ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞب خبكیت  ٚرٛد داسد ٚ ثمیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتٛػط أىبٖ ٚلٛع تٛسْ ،٘ؼجتب ثبلاي  حذ سٚا٘ي ٚ ؿبخق پلاػتیؼیتٝثٝ دِیُ  #1TPخبن   ٕ٘ٛ٘ٝ
 تیٞؼتٙذ وٝ خبك تیّیٚ ا تیٙیوبئِٛ يسػ يٞب يوب٘ ي ٔحذٚدٜ،ٞب اغّت ٕ٘ٛ٘ٝ ٘یض ٘ـبٖ داد وٝ ؿٙبختي ٞبي وب٘ي ثشسػي پزیشي ٘ذاس٘ذ. تٛسْ
 ثبؿذ. ٔي ي رٙٛة ٞبي ٔؼیش وب٘بَ ٘بحیٝ آصٔبیـبت كٛست ٌشفتٝ ثش سٚي خبن ثشسػيتبیذ حبكّٝ اص ٔٛیذ ٘ ٚ ٘ذاس٘ذچٙذا٘ي  پزیشي تٛسْ
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 مقدمه .1

ٚ  ٙذٌشفت ثٝ طٛس ٌؼتشدٜ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس يآرش يٞب ػبصٜوٝ  ٗ یا  ٘بؿٙبختٝ ثٛد تب 20لشٖ  ُیؿٛ٘ذٜ تب اٚا ٔتٛسْ يٞب خبن ي ٔؼئّٝ
دس رٟبٖ  ؿٛ٘ذٜ ي ٔتٛسْٞب خبن يپشاوٙذٌ يثش سٚ 1970 يوٝ حٛاِ یيدٚ٘بِؼٗ ثٝ د٘جبَ رؼتزٛ. ]1[ؿذ  ذٜید يآرش يٞب ٌؼتشدٜ دس ػبصٜ يبٞ  نتش

، ثٝ ػّت ٔؼبئُ ثٛرٛد شیاخ يدس ػبِٟب ،شاٖیدس ا .ا٘ذ ٌضاسؽ ؿذٜ شاٖیوـٛس رٟبٖ اص رّٕٝ ا 18ٞب دس  خبن ٗیاػلاْ وشد وٝ ا يا ٔمبِٝ يا٘زبْ داد، ط
دس پٛؿؾ  یيٞب تیثشٚص تخش يٚ دس پ 1373اص رّٕٝ دس ػبَ  ؛كٛست ٌشفتٝ اػت يمبتیٞب ٚ تحم يٞب دس احش تٛسْ، ثشسػ وب٘بَ يآٔذٜ دس پٛؿؾ ثتٙ

 ٗیا تیتخش ياكّ ٞب سا ػّتضیتٛسْ خبوش ،يٌضاسؿ يؿشوت ٟٔٙذػبٖ ٔـبٚس ػب٘ٛ ط ٝ،یتبصٜ احذاث ٚاحذ وـت ٚ كٙؼت ؿؼج يٞب وب٘بَ يثتٙ
 يىیضیف ي ربرثٝ ٚ دافؼٝ يشٚٞبیثٝ ؿذت ٘ يوٝ ٔمذاس آٖ ثؼتٍ طیخبن ٚ ٔح یيبیٕیؿىٛیضیاص ٚاوٙؾ ف  اػت  تٛسْ ػجبست ي ذٜیپذ ٞب دا٘ؼتٙذ. وب٘بَ

اتؼبع ػتٖٛ خبن ثٝ د٘جبَ رزة  بیدس استفبع  ؾیتٛسْ ػجبست اػت اص افضا ،ASTM D4546-03اػتب٘ذاسد  فیطجك تؼش. ]2[داسد یيبیٕیىٛؿیضیٚ ف
تش ٚ  اػت وٝ ٘ـبٍ٘ش ٘یبص ثٝ ٔطبِؼبت دلیك ٞب ؿذٜ  ٞبي رذي ثٝ ػبصٜ آػیت آٔذٖ ٚاسد ثبػج پذیذٜ، ایٗ اص ٘بؿي حزٕي أشٚصٜ تغییشات .]3[آة

اػتفبدٜ ٛدٚٔتشي ئا تحىیٓ ٚ تٛسْ٘تبیذ آصٔبیـبت تٛسْ، اص  ثشاي اسصیبثي أىبٖ ٚلٛع دس ایٗ تحمیك، خت اػت.ثیـتش، لجُ اص ؿشٚع ػّٕیبت ػب
ویّٛٔتش ٚ  41دس رٙٛة ؿٟشػتبٖ اٞش، ثٝ طَٛ  ٚاحذ ػٕشا٘ي رٙٛة ؿجىٝ آثیبسي پبیبة ػذ ػتبسخبٖ اٞش ثلافبكّٝ ثؼذ اص خط ا٘تمبَ ؿجىٝ، اػت. ؿذٜ

چبٞه  15دس حذٚد  ٘بحیٝ رٙٛة، ٔؼیش وب٘بَٞبي  خبنٞبي طئٛتىٙیىي  (. ثشاي ثشسػي ٚیظٌي1)ؿىُ  ]4[ٞىتبس ٚالغ ٌشدیذٜ اػت 5300ثٝ ٚػؼت 
 (.2)ؿىُ ٙذٞبي ٔٛحش ٚ ٔختّف ٔٛسد آصٔبیؾ لشاس ٌشفت ي خبن ٔؼیش وب٘بَ، اص ػٕك ٕ٘ٛ٘ٝ 16دػتي، حفش ٚ 


