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 چکیذٌ
هتغیطّای ّا زض هٌاتغ آب تا توطکع تط تغییطات گصقتِ ٍ اّویت آى تأحیطؼی ٍ تطضؾی ّای طثییرچالهؼطفی زض ایي تحقیق تِ 

ّای ضٍز کاضٍى ضٍز تاظفت یکی اظ ؾطچكوِتاظفت پطزاذتِ قس.  ذاًِضٍاًاب زض حَضِ ضٍزهتغیط ّیسضٍلَغیکی زها، تاضـ ٍ اقلیوی 
تطضؾی  ،قَز. ّسف ایي تحقیقترتیاضی تأهیي هی ّای ظضزکَُکَُّای کَّطًگ زض ضقتِاؾت کِ آب آى ػوستاً اظ یرچال
-زض ؾطی رْت تطضؾی ٍرَز ضًٍسیاتی تِ ػلل تغییطات احتوالی ضٍاًاب زض ذطٍری حَضِ اؾت. ّوعهاى ایي هتغیطّا تطای زؾت

ذطی ٍ  ًتایذ ًكاى زاز کِ آظهَى ضگطؾیَى کاضگطفتِ قس.تِ Mann-Kendallّای ضگطؾیَى ذطی ٍ ، آظهَىّای ظهاًی ؾالاًِ
Mann-Kendall کٌٌس ٍ تطای تاضـ، آظهَى ضگطؾیَى ذطی ضًٍس کاّكی ضا زض ایؿتگاُ ٍرَز ضًٍس افعایكی زض زها ضا تأییس هی

تا ٍرَز افعایف زها، کاّف تاضًسگی ٍ افعایف ضٍاًاب ذطٍری زّس. تٌاتطایي، هطغک ٍ افعایف ضٍاًاب ضا زض ضٍزذاًِ تاظفت ًكاى هی
ًكیٌی ّؿتٌس. تط ًؿثت تِ اتتسای زٍضُ ظهاًی، زض حال ػقةتا شٍب تیف ایي هٌطقِّای گطفت کِ یرچالتَاى ًتیزِ حَضِ هی

ّا ایي هَضَع ًگطاًی کَّطًگ اؾت ٍ ّاییک ًكاًِ اظ اًقثاو تسضیزی حزن ٍ هؿاحت یرچال ،ایي افعایف زتی ضٍزذاًِ تاظفت
ٍ ًیاظ تِ پایف  کٌسٍقَع پسیسُ تغییطاقلین ٍ افعایف زهای َّا، تقَیت هی ًكیٌی شذایط تطفی ضا تا تَرِ تِزضتاضُ ازاهِ ضًٍس ػقة

 کٌس.تیٌی ٍضؼیت آتی آى ضا تؿیاض حیاتی هییرچال ٍ پیف
 

 .Mann-Kendallتاظفت، ضٍز هٌاتغ آب، ظضزکَُ،  ،ّایرچال: كليذي ياژگان
 
 

 مقذمٍ .1

-ّا تأهیي هیآب ههطفی حسٍز یک قكن روؼیت رْاى اظ یرچال. سٌّؿت کطُ ظهیيتؿیاض هْن زض ؾیؿتن  ّای طثیؼی اظ ارعاییرچال

 کكاٍضظی،زض  هخال تِ طَض اؾت. آٍضزُ تِ ٍرَزاًؿاى  ظیؿت هحیطهطٍظُ احطات تؿیاض هرطتی زض ّا اًكیٌی آىػقةقسى ٍ ؾطػت آب. ]1[قَز
 گصاضز،هی ٍ اقتهاز رَاهغ ظیؿت هحیطّا تط ضٍی یرچالتغییط زض  ی کِاحطات .ٍ زض کل، هؿائل اقتهازی شذیطُ آب ٍ اًطغی هحیطی،فزایغ ظیؿت

 تِ زلیلقک تی .]2ٍ3[قَزاحؿاؼ هی تِ ذَتیًیاظ تِ پػٍّف زض ایي هَضز ٍ  ّا یرچالًظاضت ٍ کٌتطل تغییطات   چٌسٍرْی اؾت تٌاتطایي
، ]4[تط اظ تطآٍضز هٌاتغ ًفتی ًیؿتاضظـّا کنیرچال هكکلات تأهیي هٌاتغ آب زض کكَضّا ٍ زٍضًوای آیٌسُ ًِ تٌْا تطآٍضز آب هؼازل ًاقی اظ شٍب

ّای قَز. تا تَرِ تِ ٍیػگیاّویت آى تیف اظ پیف احؿاؼ هی ،قسُ ٍاقغذكک آى ذاٍضهیاًِ کِ کكَضهاى زض ًاحیِ ذكک ٍ ًیوِ طقِتلکِ زض هٌ
کكَضّای ّوؿایِ ٍ حتی تطٍظ اذتلاف زض  تا ّای آتیتٌف ازاهِ ٍ قسیس ّاتطٍظ تحطاىتیٌی ّای هٌاتغ آب زض ایطاى، پیفؾیاؾی ٍ هحسٍزیتذال 

 .]5[شّي ًیؿت زٍض اظ ًَاحی زاذلی
Cable  ای زض ؾلؿلِ کَُ تِ تطضؾی ؾْن شٍب یرچال زض رطیاى آتطاِّ 2011زض ؾال  ٍ ّوکاضاىWind River  زض ٍایَهیٌگ اهطیکا
زض ًْایت یراب یرچالی زض ایي هٌطقِ اؾتفازُ کطزًس.  تطای تطآٍضز ؾْن Bayesianی ّای ایعٍتَپی ٍ یک هسل تطکیثگیطیّا اظ اًساظُپطزاذتٌس. آى

  .]6[تگصاضز یطتأحّای تا تطاکن تطف کن ّا قازض اؾت تط تأهیي آب رَاهغ اًؿاًی زض اٍاذط تاتؿتاى ٍ زض ؾالًتیزِ گطفتٌس کِ افت یرچال


