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 چکیده
ًتْای ؾاذت ٍ اٍلیي آتگیطی اظ اّویت تؿعایی تطذَضزاض تَزُ ٍ اعویٌاى اظ ایوٌی ؾس زض ایي ؾِ هطحلِ ا ،ضفتاض ؾسّای ذاوی زض حیي ؾاذت

ضٍـ ّای هرتلف ػسزی زض حل هؿائل غئَتىٌیىی اظ رولِ تحلیل اؾتاتیىی ٍ زیٌاهیىی ؾسّای ذاوی ضطٍضی اؾت. زض ؾال ّای اذیط اؾتفازُ اظ 

 011زذاًِ زضُ ضٍز اظ ؾطقاذِ ّای ضٍز اضؼ زض فاصلِ تَؾؼِ یافتِ اؾت. ؾس ذاوی ػواضت یه ؾس ذاوی تا ّؿتِ ضؾی هی تاقس وِ تط ضٍی ضٍ

 FLAC2D ت هحسٍز تا اؾتفازُ اظ ًطم افعاض ویلَهتطی قْطؾتاى هكىیي قْط احساث هی گطزز. زض ایي همالِ تا تْطُ گیطی اظ ضٍـ ػسزی تفاضلا

ضفتاض اؾتاتیىی ؾس ػواضت زض زٍضاى ؾاذت ٍ آتگیطی هَضز  ،پؽ اظ هسلؿاظی هطاحل اتتسایی ٍ تؼییي هكرصات هماٍهتی هصالح ذاوی تسًِ ؾس ٍ پی

 طضؾی لطاض گطفتِ اؾت.ت
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وكاٍضظی ٍ صٌؼتی اظ  ،ًیاظ تِ تٌا وطزى ؾسّا اظ رولِ ؾسّای ذاوی رْت تاهیي آب قطبتا تَرِ تِ پیكطفت ّای ػوسُ زض هٌْسؾی ػوطاى 

اذت ٍ قٌاذت صحیح ایي ؾاظُ ّا زض هطاحل هرتلف عطاحی ٍ ؾاذت اظ اّویت تالایی ؾ ،صا عطاحیل ،رولِ واضّای هطؾَم زض ؾطاؾط زًیا ذَاّس تَز

ًصة اتعاض زلیك رْت  ا پیكطفت ػلَم هرتلف ٍ تىاضگیطی آى ّا زض ؾاذت پطٍغُ ّای ػظیوی هاًٌس ؾاذت ؾسّا تحج ؾاذت ٍت. زتطذَضزاض ذَاّس تَ

تِ عَضی قٌاذت ّطچِ تْتط ٍ تؼییي ٍ پیف تیٌی ضفتاض صحیح ؾسّا اهطی ارتٌاب ًاپصیط تَزُ ٍ ایي اهط زض ؾال ّای اذیط پیكطفت فعًٍی یافتِ اؾت. 

ِ تِ تٌَع آى ّا ووه قایاًی ذَاّس وِ ایي اهط تِ ایوٌی ّط چِ تیكتط ؾاظُ ٍ پیف تیٌی ضفتاضّای زضؾت اظ هصالح هَضز اؾتفازُ زض تسًِ ؾسّا تا تَر

افعایف ضطیة ایوٌی زض ِ ػلت تالا تَزى ّعیٌِ ؾاذتواى ؾسّا ٍ ًیع قست ٍذاهت ػَالة ًاقی اظ ًاپایساضی ؾسّا ٍ تا تَرِ تِ ایي ٍالؼیت وِ ت. زوط

ارطا ٍ تْطُ تطزاضی ضطٍضی هی تاقس. زض  ،ل عطاحیهتٌاؾة تا افعایف صؼَزی ّعیٌِ ّا ضا زض تط زاضز، تضویي ٍضؼیت پایساضی ؾس زض ولیِ هطاح ،پطٍغُ

زض  Sakellariouو  Gikas. ظهیٌِ تطضؾی ضفتاض ؾسّای ذاوی ًیع زض چٌس ؾال اذیط تحمیماتی صَضت گطفتِ ٍ تزطتیات هفیسی ًیع تسؾت آهسُ اؾت

تغییطقىل ّای اًساظُ گیطی قسُ حاصل اظ حثت ٍوٌتطل اظ ًظط ًكؿت تط اؾاؼ ضٍـ ارعا هحسٍز ٍ  Mornosتِ هغالؼِ ضفتاض ؾی ؾالِ ؾس ذاوی  ،یًَاى

ه ضّیافت هٌاؾة تطای تطضؾی یا ی، اًساظُ گیطی ٍالؼیذ غئَزظی پطزاذتٌس. تزطتِ عطح ٍ آًالیع ایي پطٍغُ ًكاى زاز وِ تطویة ضٍـ ارعا هحسٍز تا ًتای

. پطزاذتٌس Shuibuyaؾس اضاى زض وكَض چیي تِ تطضؾی اؾتاتیىی ٍ ّوى Zhou. [1] والیثطُ وطزى تغییطات ٌّسؾی حاصل اظ هغالؼات هسل ؾاظی اؾت


