
پانزدهمین کنفرانس دانشجویان عمران سراسر کشور
، دانشگاه ارومیه1393شهریورماه 13و 12، 11

١

شبیه سازي نرم افزاري رفتار مکانیکی 
دال بتن مسلح در برابر بار انفجار

3مهدي عسگرپور، 2آرمین عظیمی نژاد، 1سید حامد عزیزي کاشی

S.H.AziziKashi@Gmail.Com، کاشانمدیریت آموزش و پرورش -1

Armin.Aziminejad@Gmail.Com، دانشگاه علوم و تحقیقات تهران-2

Me.Asgarpour@Gmail.Com، شرکت عمران شهرهاي جدید-3

چکیده
نوع ندر برابر ایها رفتار سازهیانفجار و بررسدهیشناخت پد،یستیترورعیحاصل  از وقانیخطرات روزافزون و خسارات سنگلیبه دل

مقاوم در  ياجزانیاز پرکاربردتریکیبتن مسلح هايدال. دیآیامروز به حساب ميایدناتیآنها، از ضروريداریپانیتامهايو راههايبارگذار
کوتاه يواکنش و رفتار سازه بر تحت اثر بارهاکهییلذا از آنجا. باشنددیمفاریاز انفجار بسیتوانند در تحمل بار ناشیباشند که میمهاازهس

يمناسب برايرفتارهايبا زمان اعمال بالاتر مانند زلزله دارد و لحاظ کردن مدليبا بارهاسهیرا در مقايادیزاریمدت و گذرا، تفاوت بس
بتن  دهیدبیآسکیپلاستيکاربرد مدل رفتارمقالهنیباشد، در ایمؤثر ماریبسحیبه پاسخ صحیابیدر دستينوع بارگذارنیمصالح تحت ا

اردآگقاتینوع دال بتن مسلح که در تحقکیمنظور نیايبرا. قرار گرفته استیابیمورد ارزيدال بتن مسلح در برابر بار انفجارلیتحليبرا
و بار يمدلسازبه صورت سه بعدي1-12-6افزار اجزامحدود آباکوس قرار گرفته است، در نرميانفجاريمورد بارگذاریعملهايشیدر آزما
جینتاسهیبه منظور مقاتیآگارد بر آن وارد گشت که در نهاقاتیتحقيبارگذارطزمان و مطابق با همان شرای–نمودار فشار قیاز طريانفجار

دهیدبیآسکیپلاستيدهد مدل رفتارینشان مجینتایبررس. ته شدمکان مرکز دال بهره گرفرییاز تغیشگاهیآزمايکارهاجیبا نتاهالیتحل
.  داردیمطابقت خوبیعملهايشیپاسخ سازه دال بتن مسلح با آزمایابیبتن در ارز

.اجزا محدود، آباکوس، بار انفجاري،مدل رفتاري بتن، دال بتن مسلح: کلیديواژگان

مقدمه.1
بررسی انفجار و آثار مخرب آن بر ساختمان، مورد توجـه ویـژه   1995آمریکا در ایالت اوکلاهاما در سال پس از انفجار ساختمان دولتی فدرال 
.ها و فضاهاي شهري در برابر انفجارها گشتهایی در زمینه طراحی ساختمانقرار گرفت و منتج به چاپ مقالات و آئین نامه

توسط دپارتمـان تحقیقـات نظـامی ارتـش     1986در سال TM-5-855-1اي با نام  ي مطرح در بارگذاري انفجاري و ضربهنامهاولین آئین
توسـط بخـش مهندسـی نیـروي     1989در سال TR-87-57نامهپس از آن آئین. هاي مقاوم در برابر انفجارهاي غیراتمی تهیه شدآمریکا براي سازه

روي زمینی ارتش آمریکا به نگارش درآمد که جامعیت بیشـتري داشـته و   توسط ستاد نی1990در سال TM5-1300نامههوائی آمریکا و در ادامه آئین
توسط دپارتمان انـرژي  DOC/TIC-11268هاي دیگري همچون نامهبه مرور زمان، آئین. بسیاري از تحقیقات تئوري بعدي بر مبناي آن بوده است

.تهیه گشتندFEMA428و DAHSCWE1998ر مانند یی دیگنامهو آئین ASCE1995و گزارش ارائه شده در 1992آمریکا در سال 

هاي مصالح تحت بار انفجاربررسی رفتار و مدل.  2
). الـف -1شـکل .(در ابتدا براي بتن رفتار پلاستیک، همانند فولاد فرض می شد ولی بدلیل دخالت ندادن ترك، جواب ها قابل اطمینان نبودند

. شد2مقدمه اي براي ارائه مدل هاي بهتر رفتار بتن، مانند تئوري آسیب و ترك1بیان قضیه تنش مؤثر توسط کاچانف1958در سال 
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