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  چکیده

هاي أخیر استفاده از ها به عنوان مواد جایگزین سیمان صورت گرفته است. همچنین در سالمورد استفاده از پوزولانتاکنون تحقیقات زیادي در 

ي سبک زئولیت به عنوان ي عمل آوري داخلی نیز مورد توجه محققان بوده است. در این تحقیق نیز از سنگدانههاي سبک در زمینهسنگدانه

هاي ملات استاندارد متغیر پودر زئولیت به عنوان پوزولان استفاده شده است. میزان جایگزینی زئولیت در نمونه ماسه استفاده شده و همچنین از

هاي مقاومت فشاري طبق روزه مورد بررسی قرار گرفته است. آزمایش 28و  7، 3ها در سنین فرض شده و تأثیر آن بر رفتار مکانیکی نمونه

درصد حجمی زئولیت و هم چنین جایگزینی آن به میزان  10و مشاهده گردید که جایگزینی سنگدانه با انجام شده  ASTM C109استاندارد 

نماید. همچنین استفاده از زئولیت به عنوان درصد به عنوان پوزولان، بالاترین مقاومت فشاري را مخصوصاً در سنین پایین ایجاد می 10

  دهد.را از خود نشان می درصد جایگزینی همواره اثر مثبتی 15پوزولان تا 
  

  .زئولیت، مقاومت فشاريپوزولان، سنگدانه سبک، کلیدي:  واژگان
  

 مقدمه .1

هاي هاي بهسازي تولید سیمان، جایگزین نمودن بخشی از آن با مواد افزودنی معدنی ارزان قیمت و در دسترس است که پوزولانیکی راه

تر از مواد خام اصلی شود که نه تنها عموماً ارزان قیمتبخشی از سیمان با موادي جایگزین میباشند. به این ترتیب طبیعی از جمله این مواد می

ها به گردد. به طورکلی پوزولانباشند بلکه احتیاج به عملیات حرارتی پرهزینه ندارند و موجب بهبود برخی خواص ملات سیمانی میسیمان می

سیمان، آب و آهک حاصل از واکنش آب و سیمان یا آهک مخلوط در کلینکر سیمان، در دماي خودي خود خاصیت چسبندگی ندارند اما در کنار 

ي سبک وزن به عنوان جایگزین بخشی از سنگدانه اخیراً کاربرد سنگدانه]. 1[ دهندشوند و خاصیت چسبندگی از خود نشان میمعمولی ترکیب می

-ت. هدف اصلی از این جایگزینی فراهم کردن منبع رطوبت داخلی براي عمل آوري بتن میهاي توانمند مورد توجه قرار گرفته اسبراي تولید بتن

رشد  70ي ]. این نوع عمل آوري در دهه2شود [ها آزاد شده و باعث عمل آوري داخلی بتن میباشد. این رطوبت به طور تدریجی از سبکدانه

دهد، بطوریکه آن ماده امکان عمل آوري داخلی را در ي یک ماده در بتن نسبت میعمل آوري داخلی را به استفاده 1چشمگیري داشته است. رایلم

  ].3- 5اي مانند حالت اشباع و یا یک افزودنی ویژه باشد [تواند یک سنگدانه در شرایط ویژهبتن فراهم نماید. این ماده می

هاي لیکا به عنوان مقاومت فشاري بتن سبک با استفاده از سبکدانهدر تحقیقی، به بررسی تأثیر عیار سیمان بر  1389ایرانی و همکارانش در سال 

 مصالحی براي عمل آوري داخلی بتن پرداخته و به این نتیجه رسیدند که استفاده از عیار سیمان پایین در عمل آوري داخلی بتن سبک از طریق

در تحقیقی، اثر  1390قورچیان و همکارانش نیز در سال ].6دارد [ هاي لیکا در آب تأثیر مناسبی در کسب مقاومت فشاري بتن سبکاشباع سبکدانه

هاي سبک زئولیت و لیکا را مورد بررسی قرار دادند و مشاهده کردند شدگی و مقاومت فشاري ملات با استفاده از سنگدانهعمل آوري داخلی بر جمع

روزه در  28و  7ا نسبت آب به سیمان کم و افزایش مقاومت فشاري هاي بکه استفاده از این دو نوع سبکدانه باعث کاهش جمع شدگی در ملات

دانشمند معدن شناس سوئدي کشف  2میلادي توسط کرونستد 18زئولیت نیز اولین بار در قرن  ].2[ شودهاي با نسبت آب به سیمان زیاد میملات

آید به همین دلیل این سنگ را زئولیت ال جوش به رقص در میشد. او مشاهده کرد که با گرم کردن سریع زئولیت طبیعی، این سنگ مثل آب در ح

هاي هیدرات شده با ساختار متخلخل سیلیکات باشد که ازاي معدنی حاوي مقادیر زیادي سیلیکات و آلومینات می]. زئولیت طبیعی ماده1نامید [
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