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چکیده
در این . هاي مقاوم در برابر انفجار، چندي است که توجه کارشناسان و مهندسان ساختمان را به خود جلب نموده استاحی سازهطر

هدف از . ها را در مقابل بارهاي ناشی از انفجار نیز در نظر گرفتها در برابر بارهاي متعارف، باید مقاومت آننوع طراحی، علاوه بر تحلیل سازه
اي است که علاوه بر مقاومت در برابر بار زلزله، در مسلح طراحی شده مطابق ضوابط لرزههاي بتنقابتحقیق، بررسی و اصلاح انجام این

نامه زلزله تحلیل و طراحی هاي بتنی که بر اساس آییندر این طرح، قاب. محدوده عملکرد مورد نظر تحت بارهاي انفجاري نیز پاسخگو باشند
اي که براي بار زلزله طراحی شده تا چه میزان در مقابل بارهاي ناشی شود، سازهشود و بررسی میگذاري انفجاري قرار داده میاند تحت بارشده

هایی که مقابل انفجار مقاوم نیستند ارائه باشد و نیز راهکاري براي بهبود عملکرد قاباز انفجار مقاوم بوده و سطح عملکرد آن در چه حدي می
2800تحت بارهاي ثقلی و زلزله مطابق ضوابط مبحث ششم مقررات ملی ساختمان و استاندارد طبقه 12و 8، 4سه قاب دین منظور، ب. شودمی

هاي طراحی شده بر اساس معیارهاي قاب. زلزله، بارگذاري، تحلیل و بر اساس ضوابط مبحث نهم مقررات ملی ساختمان طراحی شده است
ها تحت بندي شدند که هر یک از این قابتقسیم5تا 1ث بیست و یکم مقررات ملی ساختمان به درجه اهمیت نویس مبحاي، طبق پیشلرزه

در . سازي شدافزار اجزاي محدود آباکوس شبیهقرار گرفتند که این مسئله به روش دینامیکی غیرخطی در نرم4تا 1بارگذاري انفجاري از سطح 
بندي خطر شدید در محدوده براي مناطق با پهنه2تحت بارگذاري انفجاري با سطح 1ا درجه اهمیت هاي بنهایت مشخص شد که تنها، قاب

هاي با توجه به اینکه یکی از راه. گیردنویس مبحث بیست و یکم مقررات ملی ساختمان قرار نمیعملکرد تعریف شده مطابق ضوابط پیش
هاي مذکور در درصد بیشتر از بتن اولیه سبب شد که قاب40اشد، استفاده از بتن با مقاومت بمقابله با اثرات انفجار، افزایش مقاومت مصالح می

ها داراي عملکرد مناسبی در برابر بارهاي انفجاري بودند و نیاز به اصلاح و تغییر در طراحی مدلبقیه. ي تعریف شده قرار گیرندمحدوده
.نداشتند

.رگذاري انفجاري، سطح عملکرد، بتن آسیب دیده پلاستیک، روش اجزاي محدودهاي بتن مسلح، باقاب: کلیديواژگان

]2[ارزیابی خطر و سطح عملکرد .1
-ترین روشمنطقیتواند یکی از میاز آنجا که تعریف کمی خطرات ناشی از حملات نظامی مشکل و شاید غیر ممکن باشد، روش عملکرد 

. هاي بررسی و طراحی را تشکیل دهد
ارائه شده است ) 1(شامل چهار سطح است که در جدول مطابق ضوابط مبحث بیست و یکم مقررات ملی ساختمانلکرد ساختمان سطوح عم

بنا ومساحتآن،هاي داخلسرمایهارزشساختمان،درونشاغلانیاساکنینتعدادآن،کاربرينوعبر مبنايساختمانطبق ضوابط این مبحث،و 
بینی شده است، که بر ها پیشچهار سطح بار انفجار براي طراحی ساختمان) 2(مطابق جدول . شودبندي میتقسیماهمیتیوهگرپنجبهطبقاتتعداد

با . هاي مناسبی در برابر این بارهاي انفجاري داشته باشندها باید عملکرد، ساختمان))3(جدول (بندي خطر اساس درجه اهمیت ساختمان و پهنه
بندي خطر شدید، متوسط و کم ها در برابر سطوح مختلف بار انفجار بر حسب نوع ساختمان براي مناطق با پهنهعملکرد ساختمانتعریف فوق، نحوه 

. ارائه شده است) 6تا 4(به ترتیب در جداول 


