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 چکیده
اخیر  هایدر دهه .گرددمی پیش مشخص از بیش آب مدیریت و ریزیبرنامه اهمیت موجود، آب منابعمحدود شدن دسترسی به  به توجه با

است. در این تحقیق با  افزایش یافتهای هگستردطوربهرواناب  -بینی بارشهای هوشمند در پیشکامپیوتری و مدل افزارهاینرماستفاده از 
بینی و مورد ارزیابی پیش شرقیآذربایجانواقع در استان  روزانه حوضه آبریز لیقوانرواناب  RBFو  GEP ،MLPهوشمند  هایاستفاده از مدل

داده  1553از مجموع ره گرفته شد. منظور مدلسازی بارش رواناب بههای بارش و جریان بهسناریو مختلف با ورودی 5از قرار گرفته است. 
داده برای مرحله آموزش و تعداد  1555تعداد سازی استفاده شد که از این میان برای مدل 1133-31الی  1121-21های آماری در سال روزانه
در مرحله آموزش  31/3و ضریب تبیین  13/3 بر بابرا RMSEخطای با  GEPمدل از  5سناریو . تخصیص یافتداده برای مرحله آزمون  1335

رواناب در حوضه لیقوان انتخاب  -ساز بارشعنوان بهترین مدل شبیهزمون بهدر مرحله آ 31/3و ضریب تبیین  11/3 بر بابرا RMSEخطای و 
لیقوان روزانه حوضه رواناب  -بینی بارشپیشخوبی در توانایی  MLPو  GEP دو مدلنشان داد که نتایج بدست آمده از پژوهش حاضر شد. 

 بینی رواناب روزانه نداشته و مقدار خطای بیشتری نسبت به دو روش دیگر داراست. عملکرد مناسبی در پیش RBFمدل دارند ولی 
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 مقدمه .1

از هر زمان دیگر مورد توجه می باشد. در کنار استفاده امروزه آب این منبع حیات بخش، به عنوان عامل تشکیل و بقای محیط زیست بیش 
ریزان قرار دارد که  با شناخت و استفاده درست و بجا از آنها های بسیاری فرا روی مدیران و برنامهها و چالشهای موجود، فرصتاز مجموعه مدل

گیری آن در خدمت تأمین آب، این نیاز اصلی بشر، بردارند )کارآموز و کارهای بسیار موثری در استفاده هرچه بیشتر از دانش روز و بهتوانند گاممی
های آبریز با پیشرفت در علوم زمین ارائه گردیده است. از های متعددی در شبیه سازی فرآیندهای هیدرولوژیک حوضه(. روش1125همکاران، 

باشد، لذا انتخاب مدلی که ز جهت بررسی عکس العمل حوضه میسر نمیهای مورد نیاگیری تمام کمیتهای آبریز امکان اندازهآنجایی که در حوضه
مکاران، بتواند در عین سادگی ساختار و استفاده از حداقل اطلاعات ورودی، پیش بینی با دقت مورد نظر را ارائه کند، امری ضروری است )شریفی و ه

های سیلابی و کل حجم جریان را تخمین زد. تخمین صحیح ها، جریانتوان با شناخت بارشی حجم رواناب و بارش می(. از طریق رابطه1121
کند )کاظمی نیا و جریان رودخانه در مسائل مربوط به مدیریت آب، مصارف کشاورزی، ذخیره آب و خسارات ناشی از سیل کمک شایانی می

 (.1125همکاران، 
 مصنوعی عصبی شبکه از کشور غرب در سو قره های رودخانه زیرحوضه برای رواناب -بارش سازی شبیه ( در1121محمدی ) و میثاقی

 برای و کافی دقت با هستند که توانایی این لایه( دارای چند )پرسپترون  MLPمصنوعی  عصبی هایشبکه که نتیجه رسیدند این به و کردند استفاده

 -SAC های  مدل عملکرد مقایسه با (1121مرید ) و سلطانی سازی کنند. شبیه را رواناب -بارش فرایند هفته یک حداکثر زمانی فاصله

SMAوSWAT  به دیگر مدل دو با مقایسه در های عصبیشبکه که کردند عنوان رواناب، -بارش فرایند سازیشبیه در مصنوعی عصبی هایو شبکه 

 -بارندگیHEC-HMS مدل  و مصنوعی بیعص شبکه عنوان مقایسه با ای( مطالعه1121همکاران ) و اکبرپور دارد. نیاز کمتری اطلاعات حجم
-های عصبی مصنوعی برای پیش بینی بلند مدت رواناب رودخانه زاینده( از سیستم استنتاج فازی و شبکه1121عراقی و کارآموز ) دادند. انجام رواناب


