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 دهیچک
اظ  ٣ى٤. ضٚز ٣تٝ واض ٔ ٣ٌؿتطزٜ ٚ ٔتٙٛػ اض٥تؿ ٢ٞا ٞا ضٚـ آٖ ٢تاضتط ت٥ؾؿت ٚ تالا تطزٖ ظطف ٢ٞاٗ ٥ظٔ ٢ٚ تٟؿاظ ت٥أطٚظٜ تٝ ٔٙظٛض تخث

 ٣عیَٛ ٚ لغیط ویٓ، ضا تی     ،٤ی٣ ارطا ٢ٞا ٤ٝٙزض ظٔاٖ، واٞف ٞع ٣٤صطفٝ رٛ ط٥٘ظ ٤ّ٣اؾت وٝ تٝ زلا عقٕغ٤ٞا اؾتفازٜ اظ ض ضٚـ ٤ٗتط ٔٙاؾة
وٙتیطَ   عقیٕغ، ٤ض ٢اریطا  ٢تطا ٤ُٚؾا تط غ٤ٚ  ُٕ ؾط ع٥ٔحسٚز، أىاٖ تزٟ ٢ٞاٗ ٥ارطا زض ظٔ ت٥٘صة، زض زؾتطؼ تٛزٖ، لاتّ ٣ا٘آؾ ،٢ فاض

وطزٜ اؾت.  ٤ُتثس ٥ٗظٔ ت٤ٚ تمٛ ت٥تخث ٢ٞا ضٚـ ٤ٗاظ ٔٛحطتط ٣ى٤آٖ ضا تٝ  ،٢تٟؿاظ ؿت٥ٓؾ ٤ٗا ٢تالا ٢تاضتط ت٥ظطف ٥ٗٞا ٚ ٕٞچٙ ٘كؿت
 ٢فكیاض  -٣ٚ وككی  ٢فكیاض  ،٣وكك ٢واضتطزٞا ٢ٚ زاضا قٛ٘س ٣ذان ٔ ح٥ٚ تؿّ ت٥زضذت تاػج تخث ٢ٞا ك٤ٝض ا٘ٙسٔ ٞا عقٕغ٤ضٚـ ض ٤ٗزض ا
 ط٥ی ٘ظ ٣ٞؿتٙس، تٝ ٔماصس ٔتفاٚت ٣ٔرتّف ٢ارطا ٢ٞا ضٚـ ٢وٝ زاضا ٞا ٕغعق٤. ضقٛز ٣ٞا اؾتفازٜ ٔ ٔٛرٛز اظ آٖ ظ٤وٝ ٔتٙاؾة تا قطا تاقٙس ٣ٔ

 ٤ی٣ ٔٛریٛز، وٙتیطَ ضٚاٍ٘طا   ٢ٞیا  ٣پ ٢تٛاٖ تاضتط ف٤افعا سٜ،٤ز ة٥آؾ ٢ٞا ؾاظٜ ٣پ ت٤وٙتطَ ٘كؿت، تمٛ ك،٥ٔماْٚ ػٕ ٢ٞاٝ ٤ا٘تماَ تاض تٝ لا
 .  ضٚ٘س ٣تىاض ٔ ط٥ٜٞا ٚ غ ٚ تطا٘كٝ ٣ذاو ٢ٞا ة٥ق ٢ؾاظ ساض٤ٞا زض ٍٞٙاْ ظِعِٝ ٚ پا ذان
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اظ صیسٔا    ٣٘اقی  ٣زض ٔؼیط  ذطاتی   ٢ٞا اظ ؾاذتٕاٖ ٥ٕ٣ػظ ٥ُوٝ اضٚپا تا ذ ٣، ظٔا٢٘لاز٥زٞٝ پٙزاٜ ٔ ٤ُتٝ اٚا 1ض٤عقٕغاتساع  رچ٤ٝتاض
 ٥ٗاریطا زض تی   ت٥ی ٚ لاتّ ٣٤تؿیتط ویٝ ػیلاٜٚ تیط ویاضا      ٢ضٚـ تٟؿاظ ه٤زٚضٜ اتساع  ٤ٗ. زض اٌطزز ٣زْٚ ضٚتطٚ تٛزٜ اؾت، تطٔ ٣ٚاضزٜ زض رًٙ رٟا٘

 ٣٤ا٥ی تا٤ِٔكیٟٛض ا  2ٕا٘ىاض٥پ٤ه تٛؾظ  عقٕغ٤اتساع ض ٣غ٤قطا ٥ٗتٛز وٝ زض چٙ ٢ضطٚض اض٥تاقس، تؿ ع٥٘ ٢ٚ التصاز غ٤قسٜ، ؾط ة٤ترط ٢ٞا ؾاذتٕاٖ
 ف٥تؿتط ضؼ ٢ٞا تٟٙا زض تٟؿاظ ض٤عقٕغ. زض آغاظ اؾتفازٜ اظ افت٤ ٣ضٚـ ٌؿتطـ فطاٚا٘ ٤ٗٔٙحصط تٝ فطز، ا ٢ٞا ٣ػ٤ٌٚ ٥ُوٝ تٝ زِ طفت٤صٛض  پص
ٝ  ٍیط ٤ٔرتّف، زأٙیٝ ویاضتطز آٟ٘یا تیٝ ز     ٢ضٚـ زض وكٛضٞا ٤ٗا ٢ضفتٝ ضفتٝ ٚ تا تٛؾؼٝ ٚ ارطا ى٥ٗٞا ٔٛضز تٛرٝ لطاض زاقت. ِ ؾاذتٕاٖ  ٢ٞیا  ػطصی
 3زض  یاَ  اضیط، زؾیتٛضاِؼُٕ اضائیٝ قیسٜ تٛؾیظ       قیس.  س٥ٜوكی  ع٥ی ٚ ... ٘ ٤ی٣ ضٚاٍ٘طا، ٔماتّیٝ تیا   ٞیا  ة٥قی  ٢ساضؾیاظ ٤پا ط٥ی ٘ظ ه٥غئٛتىٙ ٣ٟٔٙسؾ

(U.S.FHWAٚ ٖتٝ ػٙٛاٖ ٔطرغ لاتُ لثَٛ ٚ ٔٛضز اؾتفازٜ عطا ا ) [8] .تاقس ٣ٔض٤عقٕغ  ٢ارطا ٕا٘ىاضا٥ٖپ 

تیا   عقیٕغ ٤ض ه٤ٚ ٔؼٕٛلاً ٔؿّح اؾت. ( mm 3۳۳تا لغط وٓ )تٝ عٛض ٔؼَٕٛ وٕتط اظ  ٣م٤تعض ا٤ ٣س٥٘وٛت ٤ٙ٣ٍع٤قٕغ را ه٤ عقٕغ٤ض ه٤
 ٢زض ٔماتیُ تاضٞیا   تٛا٘ٙیس  ٣ٔی  ٞیا  عقیٕغ ٤. ضقٛز ٣٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت، ؾاذتٝ ٔ 2ٕٞا٘غٛض وٝ زض قىُ  ك٤ٚ تعض ٍّطزٞا،٥وٙسٖ ٌٕا٘ٝ، لطاض زازٖ ٔ

 ،٣قٕغ، تؿیتٝ تیٝ فّؿیف١ عطا ی     -ذان ؿت٥ٓؾ ٢اظ اػضا ٣ى٤تٝ ػٙٛاٖ  ا٤ٔتساَٚ ٚ  ٢ٞا قٕغ ٢تٝ را تٛا٘ٙس ٣ٔماٚٔت وٙٙس ٚ ٔ ،٣٘ثٚ را ٢ٔحٛض
اعیطا    ظ٥ٔزیاٚض، ذیان ٚ ٔحی    ٢ٞیا  ؾاظٜ ٢ٔعا ٕت ضا تطا ٤ٗتط وٝ وٓ ٌطز٘س ٣٘صة ٔ ٣٤ٞا تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ ٞا عقٕغ٤. ضط٘س٥ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌ
لیائٓ، ٘صیة    ٢ٞیا  عقیٕغ ٤٘صیة ض  ٢ٔٛضز اؾتفازٜ تطا عا ٥ٔرتّف، تا اؾتفازٜ اظ ٕٞاٖ تزٟ ٢ا٤تحت ظٚا تٛا٘ٙس ٣ٔ ٞا عقٕغ٤ض ٥ٗزاقتٝ تاقٙس ٕٞچٙ

 ٢طٚٞیا ٥ٔماتّیٝ تیا ٘   ٢تیطا  ُ،٤ی ٔا ٢ٞیا  عقیٕغ ٤وٓ اؾت، اؾیتفازٜ اظ ض  ٣را٘ث ٢لائٓ زض ٔماتُ تاضٞا ٢ٞا عقٕغ٤ٚ ٔماٚٔت ض ٣قٛ٘س. اظ آ٘زا وٝ ؾرت
 [9] ٔؤحط ٚ ٔٙاؾة اؾت. ٤١ٌٙع ه٤ظِعِٝ  ٢تحت تاضٌصاض ٣پ ٢ٞا ؿت٥ٓؾ ٢ساض٤پا ٥ٗٔٙظٛضتأٔ ٝٚ ت ا٥َٙطؾ٤ا
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