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مقدمه 
ـــه علامـــــت اختصــاري      AgNOR از ٢ بخــش Ag ك
نقــــــره (Silver) اســــــت و NOR كـــــه مخفــــــــف 
Nucleolar Organizer Regions ميباشــد، تشـكيل شـده 

ــاوي ژنـهاي  است. NOR مناطقي از مارپيچهاي DNA و ح
ريبوزومـي اسـت كـه از روي آنـها rRNA ترجمـه شــده و 
سـبب پروتئينسـازي ميشـــود. NOR در بــازوي كوتــاه 
كروموزومهاي آكروسانتريــك ١٣-١٤-١٥-٢١-٢٢ وجـود  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ـــن،  دارد كـه حـاوي پروتئينـهاي نقرهدوسـت مثـل نوكلئولي
RNA پليمــراز I، پروتئيــن B23 و ديگــــر پروتئينـــهاي 

ــن  غيرهيسـتوني اسـيدي ميباشـند. بـا رنگآمـيزي نقـره اي
 .(black dot)پروتئينها رنگ سياه به خود ميگيرند

ــرطان پسـتان شـايعترين سـرطان در      اهميت پژوهش: س
ــرگ در  زنان و امروزه بعد از سرطان ريه شايعترين علت م

اثر سرطان در زنان ميباشد(١، ٢و ٣).  

چكيده  
ـــاوي ژنــهاي     نواحـي سـامانگر هسـتك (NOR=nucleolar organizer regions) حلقـههايي از DNA ح
ريبوزومي هستند كــه RNA ريبوزومـي، جـهت پروتئينسـازي، از روي آن ترجمـه ميشـود. نواحـي سـامانگر
هستك(NOR) در بازوي كوتــاه كروموزومـهاي آكروسـانتريك قـرار دارنـد و حـاوي پروتئينـهاي نقرهدوسـت
ميباشند كه در رنگآميزي كلوئيد نقره به صورت نقاط سياهرنگي بـه نـام AgNOR مشـاهده ميشـوند. تعـداد
AgNORها در هسته با ميزان فعاليت تكثيري سلولي ارتباط مستقيم دارد. هر چه تعداد AgNOR بيشتر باشد،

ــد. هـدف از ايـن مطالعـه ميزان فعاليت تكثيري آن بافت بيشتر است و احتمال بدخيم بودن آن نيز بيشتر ميباش
ــا اسـتفاده بررسي ارزشمند بودن AgNOR در افتراق تودههاي خوشخيم از تودههاي بدخيم پستاني است تا ب
ــوچـك بيـوپسـي، Frozen section ،Touch imprint ،FNA براحتـي از اين رنگآميزي، از روي نمونههاي ك
بتوانيم تودههاي خوشخيم را از بدخيم افتراق دهيم. در اين مطالعه رنگآميزي AgNOR روي ٩٠ مقطع حاصل
از برش بلوكهاي پارافيني شامل ٤٥ مورد توده خوشخيم و ٤٥ مورد توده بدخيم انجام شد. نتايج به دست آمده
نشان داد كه تعداد متوسطNOR رنگ شده توســط نقـره (AgNOR)، در هـر سـلول از تومورهـاي خوشخيـم
ــاري پستان ٤/١٣ و در تومورهاي بدخيم ٩/٨٢ است. با استفاده از t-test و oneway ANOVA test تفاوت آم
ــابراين معنيداري بين متوسط AgNOR(Mean) تودههاي بدخيم و تودههاي خوشخيم پستاني وجود داشت بن
ــاي خوشخيـم از تودههـاي رنگآميزي AgNOR ميتواند روشي ساده، مطمئن و كم هزينه جهت افتراق تودهه

بدخيم پستاني باشد.   
         

كليدواژهها:   ١ – نواحي سامانگر هستك(NOR)        ٢ – روش رنگآميزي كلوئيد نقره 
                      ٣ – ضايعات خوشخيم پستان              ٤ – ضايعات بدخيم پستان  
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