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ؿٙبػی ٔتفبٚت ٞبیی ثب ٔٙـأ صٔیٗ پزیشی خبن ثشسػی تأثیش افضٚدٖ ٘ب٘ٛ رسات وبئِٛیٙیت ثش تشاوٓ   

 

 . 3ضا ًیکَدل، هحوذس2ای ، علی اسٍهی1ِهشین قْشهاًی

 داًشجَی کاسشٌاسی اسشذ صهیي شٌاسی هٌْذسی، داًشگاُ تشتیت هذسس -1

شٌاسی هٌْذسی، داًشگاُ تشتیت هذسس استاد گشٍُ صهیي -2  

 شٌاسی هٌْذسی داًشگاُ تشتیت هذسس داًشیاس گشٍُ صهیي -3

 

  لاصِخ

 

ثٝ ٞذف ثشسػی تأثیش تشویت ؿیٕیبیی ثش تشاوٓ پزیشی ٚ ساثغٝ آٖ ثب اضبفٝ وشدٖ افضٚد٘ی ٞبیی دس ا٘ذاصٜ 

 ػٝ٘ب٘ٛ، 

ػبص٘ذ  اص ػبص٘ذٞبی تٛف وشج ٚ تیثٝ تشت خبن ثب ٔٙـب صٔیٗ ؿٙبػی ٔتفبٚت ثب  تشویت ػیّیىبتٝ ٚ وشثٙبتٝ

پبیذٜ تٟیٝ ٌشدیذ ٚ ثؼذ اص آٔبدٜ ػبصی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ؿبُٔ آ٘بِیض ؿیٕیبیی ٚ وب٘ی ؿٙبػی خبن ٞبی یبد ؿذٜ 

ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفت ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی ثب دا٘ٝ ثٙذی یىؼبٖ تٟیٝ ؿذ. ػپغ ٘ب٘ٛرسات وبئِٛیٙیت ثب 

خلٛكیبت تشاوٓ پزیشی لجُ ٚ ثٝ تشویت خبن اضبفٝ ٌشدیذ ٚ ٘تبیح آٖ ثشسٚی  8ٚ  6، 4، 2، 1دسكذٞبی 

ثؼذ اص دسكذ ٞبی افضٚد٘ی ٘ب٘ٛرسات وبئِٛیٙیت یبد ؿذٜ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت. ثشای خبوٟب ثب تشویت 

دسكذ افضایؾ یبفتٝ اػت.ٕٞچٙیٗ ثشای خبن 6/4 5ٚدسكذ ٚص٘ی، ٚصٖ ٚاحذ حدٓ ثٝ تشتیت 4ػیّیىبتٝ تب 

ثب تشویت ػیّیىبتٝ ثب  ٟبفضایؾ یبفتٝ اػت.. ثشای خبودسكذ ا15دسكذ ٚص٘ی، ٚصٖ ٚاحذ حدٓ  4وشثٙبتٝ تب 

فضایؾ دسكذ ٘ب٘ٛرسات وبئِٛیٙیت دسكذ سعٛثت ثٟیٙٝ خبن سٚ٘ذ كؼٛدی ٚ ثشای خبن وشثٙبتٝ سٚ٘ذ ٘ضِٚی 

 . حبكُ ؿذ.دسكذ ٚص٘ی 8دسكذ ٚص٘ی ٚ سٚ٘ذ كؼٛدی دس 4تب 

 

 ٘ب٘ٛرسات، وبئِٛیٙیت، وشثٙبتٝ، ػیّیىبتٝکلوات کلیذی: 

 

 هِ هقذ  .1

 تغییشاتی اػٕبَ ثب تٛاٖ ٚٔی ٘یؼت ٔغّٛة وبٔلا ٚ آَ ایذٜ ػبص، ٚ ػبخت ثشای ٟٔٙذػی دیذٌبٜ اص ػبیت دس ٔٛخٛد خبن

ٞبی ٘بٔٙبػت دس ػبیت ثٟؼبصی خبن  ٞبی ٔٛاخٟٝ ثب خبن وشد.یىی اص ساٜ آٔبدٜ ٞبی ػٕشا٘ی فؼبِیت خبن سا ثشای آٖ، دس

 ٚ خبن ٘بٔٙبػت سفتبسٞبی ثشخی حزف ثٝ وٝ ؿٛدٔی اعلاق ػّٕیبتی ٛػٝٔدٕ ثٝ یب ثٟؼبصی خبن ثبؿذ.اكلاح ػبیت ٔی

 تشویت ثٝ افضٚد٘ی ؿیٕیبیی ٔبدٜ یب ٚ ػیٕبٖ افضٚدٖ ٞبسٚؽ ایٗ اص یىی ؿٛد. ٔی آٖ، ثٝ ٔٙبػت تحٕیُ سفتبسٞبی یب

 ٚ ٔمبٚٔت ثٟجٛد بم،ا٘مج تٛسْ وبٞؾ تشاوٓ، ثٟجٛد پلاػتیؼیتٝ، وبٞؾ ثبػث خبن ثٝ ٔٛادایٗ  وشدٖ ثبؿذ.اضبفٝٔی خبن

ٞبی ػؼت وٝ ٔمبٚٔت وبفی ثشای تحٕیُ ثبس عشح خبن تثجیت ثشایٔٛاد  ایٗ اغّت ؿٛد. ٔی تثجیت اص پغ خبن پبیذاسی

ٞب ثب تشویت ؿیٕیبیی ٔختّف ٕٞشاٜ ثب  سٚد. ٞذف اص ایٗ تحمیك ٔغبِؼٝ سفتبس خبنٔی ثىبس ػٕشا٘ی ٔٛسد ٘ظش سا ٘ذاس٘ذ

ثبؿذ. ثذیٗ ٔٙظٛس ػٝ ٘ٛع خبن وٝ دٚ٘ٛع آٖ ثب تشویت ؿیٕیبیی ٔی 8ٚ  6 ، 4، 2، 1ٞبی  افضٚدٖ ٘ب٘ٛرسات سع ثب دسكذ

ػیّیىبتٝ ٚ یه ٘ٛع آٖ ثب تشویت ؿیٕیبیی وشثٙبتٝ ثٝ تشتیت اص ػبص٘ذ تٛف وشج ٚ ػبص٘ذ پبثذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیشی ٌشدیذ ػپغ ثٝ 

( ا٘دبْ ٌشدیذ ٚ ثٝ ٔٙظٛس حزف اثش XRD) ٞبی یبد ؿذٜ آصٔبیؾ آ٘بِیض ؿیٕیبیی ٔٙظٛس حلَٛ اعٕیٙبٖ اص تشویت خبن


