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 حل معادلات جریان آب در خاک با استفاده از روش بدون شبکه توابع پایه نمایی
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 خلاصه

 قیاست. حل دق نیو مهندس نیبزرگ محقق یهااز چالش یکیگردد،یم یبه آن منته یتمام مسائل مهندس با  یکه تقر یاپاره لیفرانسیحل معادلات د

 دهیدر حل معادلات گرد یعدد یهاتر شدن نقش روشرنگچه پرامر باعث هر نیکه ا باشدینم ریمعادلات جز در موارد خاص امکان پذ نیا

روش تابع مجهول به  نیاست. در ا یینما هیمعادلات توسعه داده شده، روش بدون شبکه توابع پا نیحل ا یبرا را یکه اخ ییهااز روش یکیاست. 

مقاله  نی. در ادیآیبدست م یمرز طیبا استفاده از شرا زیو ضرائب آن ن شودیدر نظر گرفته م هیپا ییاز توابع نما یخط بیرکت کیصورت 

حاصله نشان  جیروش حل شده است. نتا نیسد با استفاده از ا ریدر هر نقطه ازخاک در ز لیپتانس زانیآب درون خاک و م انیبر جر حاکممعادلات 

 مورد نظر به همراه دارد. یمسئله یبرا یروش پاسخ مناسب نیکه ا دهدیم

 

 .هیپا ییآب درون خاک، توابع نما انیبدون شبکه، جر یهاروش ،یاپاره لیفرانسی: معادلات دیدیکلمات کل

 

 

 مقدمه .1

 

مرزی باعث  ایطشر دامنه حل و یا پیچیدگی معمولا  .شودمی انجاممعادلات دیفرانسیل  کمکهندسی به علوم معلوم به ویژه  بیشتردر  مسائل بندیفرمول

 .گرددکه حل دقیق آنها جز در موارد خاص امکان پذیر نباشد از این رو اهمیت روشهای عددی بیش از پیش در حل این معادلات مشخص می دگردمی

های محدود، روش اجزاء تفاضلتوان به روش ها میشاند، از جمله این روارائه نموده برای حل این معادلات های عددی بسیاری رامحققین روش

اخیرا   شوند، به علت سادگیه میدنامیشبکه دون های بها که اصطلاحا  روشمحدود و روش احجام محدود اشاره نمود. یک گروه دیگر از این روش

و بعد از آنها گینگلد و موناقان در همان سال روشهای بدون شبکه را  7711است. اولین بار لوسی و همکاران در سال ی را به خود جلب نمودهتوجه زیاد

. از دیگر روشهای بدون شبکه میتوان به روش نقاط محدود اشاره نمود که [7] دندهای بدون مرز در فیزیک نجومی استفاده نموبرای مدل سازی پدیده

. در این مقاله از روش توابع نمایی پایه که روشی بدون شبکه [2] الات استفاده گردیدجریان سیبرای اولین بار توسط انیاته و همکاران برای مدل سازی 

 برای حل مسائل استفاده گردیده است. [،3] و موحدیان ارائه شده است و برای اولین بار توسط برومند، سقراطی
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قائم و افقی در حال حرکت است که پتانسیل این تراوش از اختلاف ارتفاع سطح آب بالا دست و در تراوش دو بعدی عموما  آب همزمان در دو راستای 

دیفرانسیل لاپلاس تبعیت  یمیزان این پتانسیل و همچنین مسیر جریان آب از زیر خاک از معادله .گرددپایین دست در دو طرف سد و یا فرازبند ناشی می

 [4] شوداینگونه مسائل به فرم زیر نمایش داده میی لاپلاس برای . معادلهکنندمی
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