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 خلاصه

جريان هاي زيرزميني، ژئوترمال و زيست محيطي بايد مورد توجه قرار بگيرد، هاي معدني، عمراني، استخراج نفت، آبيکي از مسائلي که در طراحي پروژه

و از  آب درون توده سنگ است. جريان شديد آب به داخل فضاي زيرزميني پايداري فضا را به مخاطره انداخته، شرايط احداث را با مشکل مواجه کرده

 . نظر زيست محيطي هم ممکن است انتقال مواد آلوده را در پي داشته باشد

، تاثير پارامترهاي سختي برشي، نرمال و نسبت تنش افقي به قائم بر روي دبي آب UDECرم افزار در اين مقاله با استفاده از روش المان مجزا و به کمک ن

 ورودي به يک تونل دايره اي شکل مورد ارزيابي قرار گرفته است. اين تونل در محيطي حفر شده که داراي دو دسته درزه است. 

نسبت تنش افقي به قائم مقدار دبي نرمال مقدار دبي آب ورودي به تونل افزايش و با افزايش  نتايج تحليلها نشان مي دهد که با افزايش مقدار سختي برشي و

 يابد.کاهش مي

 .تنش برجا، سختی برشی، سختی نرمال، دبیلمات کلیدی: ک
 

 

  مقدمه .1
 

شناسايي کليه پارامترهاي مؤثر بر جريان امکان پذير گيرد و ورودي به فضاي زيرزميني مانند تونل تحت تأثير عوامل مختلفي قرار مي آب ميزان جريان

هاي يري، شعاع تونل، ارتفاع سطح ايستابي تا مرکز تونل و تنشذتوان به ضريب نفوذپبه تونل مي ورودي نيست. از جمله عوامل مؤثر بر دبي جريان آب

 اوليه اشاره کرد.

ها و ... را برآورد کرد. در صورتي که اين ها، مقدار تنشدي به تونل، درزهبراي حفاري يک تونل بايستي اطلاعات دقيقي از ميزان آب ورو

گردد و در صورتي که برآورد داراي خطا باشد، هرچه خطا برآورد به صورت صحيحي انجام گرفته باشد، باعث کاهش هزينه و مدت اجراي پروژه مي

 شود. تر شود و نيز حتي باعث به خطر افتادن جان کارگران ميصرف شده بيش تر و هزينهشود که مدت زمان پروژه طولانيبيشتر باشد باعث مي

باشد. همچنين به علت هاي گسله، مقدار برآورد شده دقت لازم را دارا نميدر زون 4و تحليلي مانند گودمن 3هاي تجربي مانند هيوردر روش

شود که منجر به برآوردهاي دست بالا ورودي به تونل به صورت تجمعي برآورد مياينکه بخش زيادي از تونل همگن در نظر گرفته شده و مقدار آب 

هاي استاندارد دقت لازم را به علت هاي بحراني، آزمايشگردد و نيز در زونهاي بحراني ميهاي خشک و برآوردهاي دست پايين در زوندر زون

 ].1[محدوديت ابزاري در مقادير بالا، ندارند
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