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Introduction:  
One of the most widely used materials in prosthetic dentistry is polymethyl methacrylate. Despite it's popularity, the 
primary problem is it's poor flexural strength and low impact strength. The aim of this study was to compare the 
flexural strength of unreinfored heat-cured polymer (group 1) with wire-reinforced polymer (group 2) and with glass 
fiber–reinforced polymer (group 3). 
Materials & Methods:  
In this invitro experimental study 24 uniform specimens of 65.0×10.0×3.5 mm were fabricated as the manufacturer’s 
recommendation and were assigned to 3 groups of eight. In the first and second group the samples were reinforced 
by glass fibers and wire respectively. The samples speciemens of third group were made of heatcure resin and 
served as control group. All of them were loaded up to failure, using a three-point bending test, and then the flexural 
strength was calculated. Data were analysed by one way analysis of variance (ANOVA). 
Results:  
The results showed that wire and fiber-reinforced polymers have higher flexural strength than unreinforced polymer. 
The one-way ANOVA revealed significant difference between group 1 and other groups statistically (P<0.05) 
however, there was no significant differences between groups 2 and 3. 
Conclusion:  
Based on the achieved results, we can use wires or fibers in order to reinforce polymer, regarding that glass fibers 
can be used as reinforcement of denture acrylic resin in patients who care about esthetic.  
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  چکیده
 :مقدمه

علیـرغم مزایـای فـراوان،     ایـن مـاده     . وتزها می باشـد   پلی متیل متاکریلات اصلی ترین و متداول ترین ماده برای ساخت انواع پر            
هدف از ایـن مطالعـه مقایـسه     .کم و استحکام ضربه ای پایین  (Flexural strength)معایبی نیز دارد، از جمله استحکام خمشی

 ـ                ،استحکام خمشی متیل متاکریلات گرما سخت تقویت نشده          زی  تقویت شده با الیاف شیشه و یا تقویـت شـده توسـط سـیم فل
  .می باشد

  :  هامواد و روش
 میلی متر مطابق دستور کارخانه سـازنده آمـاده          65×10×5/3 یکسان رزینی به ابعاد      ۀ نمون 24در این مطالعه تجربی آزمایشگاهی      

 دیگر نیز سیم مورد نظـردر وسـط رزیـن           ۀ نمون 8در  .  نمونه الیاف شیشه در وسط رزین قرار داده شود         8شد و سعی گردید که در       
از تست خمش سه نقطـه ای       .  عدد دیگر از رزین گرما سخت بدون تقویت، به عنوان گروه کنترل استفاده شد              8در  . ار داده شد  قر
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(Three – point bending)سپس اطلاعات توسط آنـالیز واریـانس یکطرفـه     برای اندازه گیری استحکام خمشی استفاده گردید 
  .مورد آزمون آماری قرار گرفت

  : یافته ها
 MPaو بدون تقویت برابر  MPa  87/81  برابرسیم ، باMPa 87/87   برابریانگین استحکام خمشی رزین تقویت شده با الیافم

نشان داد که تفاوت آماری معنی داری بین گروه تقویت شده با سیم و یا الیـاف وجـود نـدارد                     واریانس یکطرفه   آنالیز  .  بود 67/67
  ). =008/0P( معنی دار بود روه نسبت به رزین تقویت نشدهاستحکام خمشی این دو گتفاوت ولی 

  : نتیجه گیری
باتوجه به نتایج حاصل توصیه می گردد برای تقویت رزین های آکریلی و جلوگیری از شکسته شدن آنان و نیز برای تعمیر پروتزها                       

  . بلاست شده استفاده شودد، از سیم سندکه زیبایی مد نظر است از الیاف و در نواحی که در معرض دید قرار ندار در جاهائی
  : واژه های کلیدی
  .سیم، الیاف، یاستحکام خمش، متیل متاکریلات

  4و3شماره  / 30 جلد 1385سال /  مشهد ی دانشگاه علوم پزشکیمجله دانشکده دندانپزشک
  

  :مقدمه
ــدود  ــرغم   60از حـ ــاکنون، علیـ ــیش  تـ ــال پـ    سـ

، پلی متیـل    پیشرفت های سریع در تکنولوژی پلی مرها      
اصـلی تـرین و متـداولترین       هنـوز    (PMM)متاکریلات  

 قابلیت پالیش شدن و کاربرد      .می باشد  پروتز   ماده در 
آسان، زیبایی، سهولت تعمیر و ثبـات رنگـی آن باعـث            

ــد از  ــری،   PMMگردی ــز، ت ــیس پروت ــرای ســاخت ب    ب
 …   و  Provisionalدندان های مـصنوعی، پروتـز هـای         

  .)1و2(استفاده شود

کنار این مزایا این ماده معایبی نیز دارد از جمله در 
. استحکام ضربه ای کم و مقاومـت بـه خـستگی پـایین          

مطالعات متعدد حاکی از شکـسته شـدن تعـداد بـسیار            
 سـال اسـتفاده     3-2بالائی از بیـسهای رزینـی بعـد از          

علت اصلی این مسئله شکست در اثر ضـربه         . )2و3(است
 شکـست در اثـر      افتادن پروتز بر روی سطحی سـخت      

   مکــرر بــیس پروتــز تحــت (Flexure)خــستگی خمــش 
در فک بالا ایـن خمـش باعـث         . های اکلوزالی است  نیرو

Deflection            فوقانی دو نیمه چپ و راسـت پروتـز و در 
در . نتیجه شکستن بیس پروتز در خط وسط می گردد        

فک پائین خمش عمدتاً در جهت لترال به نحـوی انجـام            
ر شدن قسمت خلفی بیس پروتـز  می گردد که باعث دو  

 از خـط    پروتـز به شکـستن    این نیز منجر    می گردد که    
  .)3و4(وسط می شود

نازکی بیس پروتز در بعضی مناطق مهم، تماسهای        
 تحلیـل  ،قابلیت ارتجاع بافتهـا اکلوزالی نابجا، تفاوت در     

ــز   اســتخوان  ــستر پروت ــک ب ــز وضــعیت آناتومی   و نی
 الگـوی   ،ان خمـش  می تواند علاوه بر افـزودن بـه میـز         

  .)4و5(شکستن را نیز تغییر دهد

برای جلوگیری از شکـستن بـیس هـا تـلاش هـای             
متعددی انجام شده است ماننـد تغییـر دادن سـاختمان      
شیمیایی رزین با اضـافه کـردن عوامـل ایجـاد کننـده             
اتصال عرضی و یا کوپلیمره کردن با لاستیک هـا کـه            

 مـی رود    با روش اخیر اگر چه استحکام ضربه ای بالا        
 و مقاومـت    ضریب الاسیتـسیته  استحکام عرضی،   ولی  

  .)5و6(به خستگی کاهش می یابد
عدم موفقیت چـشمگیر در تغییـر سـاختمان بـرای           

 باعث گردید کـه تـلاش هـا         ،بهبود مقاومت به خستگی   
متمرکز بر تقویت رزیـن هـا توسـط سـیم هـا، فلـزات               

  .  گردد(Fibers)ریخته گری شده و بالاخره الیاف 
ضافه کردن سیم اگر چه مفید اسـت ولـی مـشکل            ا

البتــه بــا . اصــلی اتــصال ضــعیف آن بــا آکریــل اســت
روشهای گوناگون مانند سندبلاست کـردن مـی تـوان          


