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  چكيده

موفقيت ترميمهاي همرنگ دندان به توانايي آنها در چسبندگي و اتصال به نسج دندان بستگي داشته كه موجب نگهداري و گير ترميم در حفره و  :قدمهم
فـي  سيستمهاي چسبنده مختلفي به منظور ايجاد اتصال مواد ترميمي همرنگ دندان به نسوج دنداني خصوصاً عـاج معر                 . جلوگيري از ريزنشت مي گردد    

شده اند كه مي توانند در مقابل نيروهاي انقباضي ناشي از پليمريزاسيون مقاومت نموده و ضمناً سيل لبه اي ترميم را بـه هنگـام عملكـرد دنـدان حفـظ          
نسل پنجم رايج  با چهار سيستم باند Cl Vترميمهاي كامپوزيت پيوند به عاج  هدف از اين مطالعه بررسي مقايسه اي ريزنشت و استحكام برشي .نمايند

  . باشد كنوني مي
 ماه قبل به منظور درمـان ارتودنـسي         3 دندان سالم پره مولر انسان كه حداكثر         96 بر روي    آزمايشگاهياين مطالعه به صورت تجربي       :ها مواد و روش  

 مقايسه  جهت B دسته  رسي ريزنشت و جهت برAدسته .  تقسيم گرديدندB  وAخارج شده بودند انجام گرديد دندانها به صورت تصادفي به دو دسته 
 
 
 

Title: Comparison of the Microleakage and Shear Bond Strength of Four Current one Component Dentin 
Bonding Systems 
Authors: Kasraie Sh*#, Khamverdi Z* 
* Assistant Professor, Dept of Operative Dentistry, Dental School, Hamadan University of Medical Sciences, Hamadan, 
Iran. 
Introduction: The success of tooth-colored restorations depends on bonding them to hard tooth tissue that will retain 
the restoration to the cavity preparation and prevent microleakage. Different adhesive systems have been introduced 
that provide bonding between tooth-colored filling materials and tooth structure (dentin) that will withstand the 
contraction forces generated by polymerization shrinkage while maintaining a marginal seal during functioning of the 
restored tooth. The purpose of this investigation was to study the microleakage of class V resin restorations and the 
shear bond strength of composite resin to dentin using four different types of current bond adhesive systems. 
Materials & Methods: This experimental study has been done on 96 intact human premolar teeth extracted for 
orthodontic purposes within a 3-month period.The teeth were randomly divided into two parts as A and B. In part A, 
Standardized classic class V cavity dimensions of 3.0 mm (occlusal-gingival), 2.0 mm (mesial-distal), and 2.0 mm 
(depth)  prepared in buccal and lingual surfaces of teeth at the cemento-enamel junction with the cervical margin in 
dentin or cementum and the occlusal margin in enamel. Enamel Cavosurface margin of cavities were beveled. The 
cavities were etched with 36% phosphoric acid for 15 second then were rinsed. The cavities were restored with a 
composite resin (Z100 3M ESPE) using four different dentin adhesive systems [SingleBond (3M-ESPE), Excite 
(vivadent), One-Step (Bisco), Prime & Bond NT (Dentsply-Detry)]. The specimens' thermocycled for 3000 cycles 
(5-55°C) and were then immersed in a 10% solution of methylene blue dye for 72 hours. After rinsing, the restorations 
were sectioned buccolingualy and the microleakages were scored by an optical stereomicroscope with x40 
magnification. In part B, the teeth mounted in a 2.5 cm diameter acrylic cylinder mold and buccal surfaces of teeth were 
ground to expose dentin. After etching and rinsing, the four adhesive systems mentioned before were applied to dentin 
surface with the wet bonding technique. A cylinder of Z100 dental composite with a 3 mm diameter and 2 mm height 
was placed on the adhesive covered dentin surface of all groups and light-cured. The specimens were kept in distilled 
water at room temperature for one week and then thermocycled for 3000 times (5-55oc).Shear bond strength of 
specimens was measured using an instron universal mechanical testing machine with the cross-head speed of 0.5 
mm/minute. Data were analyzed with one way ANOVA, Kruskal-Wallis, Tukey HSD and Mann-Whitney U tests.  
Results: The mean & standard deviation of shear bond strengths (Mpa) of groups were as follows: One-
Step:19.60±1.83, Single Bond:21.44±3, Prime & Bond NT:26.51±5.02, Excite:29.78±3.85. Analysis of the results 
revealed that One-step had lowest and Excite had highest shear bond strength (P<0.05). Prime & Bond system had the 
least and One-Step system had the most microleakage in dentin margins of restorations (P<0.05). Single Bond and 
Excite bonding systems statistically had no difference in dentin marginal microleakage (P>0.05).  
Conclusion: Different types of one bottle dentin bonding agents had different micro leakage scores and different 
shear bond strengths.  
Key words: Composite, Shear bond, Microleakage, Adhesive. 
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  بـه عـرض  V كـلاس  كلاسـيك  حفـره   CEJناحيـه در دنـدانها  لينگـوال   وباكـال   سـطح  روي A دستهدر . شدندآماده عاج به  پيوند برشي استحكام 
هـر  . همراه با بول مينايي در لبه اكلوزالي تـراش داده شـد            يوال از لبه جينج    ميلي متر  2عمق   و    ميلي متر  3  مزيوديستال  طول ،متر  ميلي 2 اكلوزوجينجيوال

  و Prime & Bond NT (Dentsply) ،Single Bond (3M ESPE) ،Excite (Vivadent) نـسل پـنجم   چهـار سيـستم بانـدينگ    گـروه توسـط يكـي از   
One step (Bisco)و با كامپوزيت  باندگشتهZ100 (3M) سـيكل حرارتـي در حمـام آب بـين     3000 نمونه ها تحت .  به روش لايه به لايه ترميم شدند 

°c55-5  پس از برش نمونه ها برحـسب نفـوذ رنـگ    . سپس شسته شدندو غوطه ور گشته % 10 ساعت در محلول متيلن بلو 72 به مدت   و  قرار گرفتند
دندانهاي دسـته   . رتبه بندي گرديد  ،  4بين صفر تا     و توسط دو مشاهده كننده       40 بوسيله استريوميكروسكوپ نوري با بزرگنمايي       ريز نشت عاجي   ميزان

B           سطح صـافي از عـاج       آنهادر سطح باكال    سپس  .  سانتيمتر نصب شده و در آب مقطر قرار گرفتند         5/2از قسمت ريشه در يك استوانه آكريلي به قطر 
 2 ميليمتر و ارتفـاع      3 استوانه شفاف پلاستيكي به قطر     توسط يك    Z100 پس از انجام مراحل باندينگ با چهار سيستم مورد نظر كامپوزيت             .تهيه گرديد 

 .شد   به آن نور داده      mW/mm2400با شدت   )  ثانيه 40هر جهت   ( ثانيه از دو جهت      80ميليمتر بر روي سطح عاج قرار گرفته و به وسيله دستگاه به مدت              
 تست مكانيكي اينسترون و توسط يك تيغه        دستگاه به وسيله    ندپيو استحكام برشي    )c55-5°بين   ( سيكل 3000پس از ترموسايكل نمونه ها به تعداد        

 ـداده هـا  آناليز آماري . گيري شد  ميليمتر در دقيقه اندازه5/0به فرم چيزل و با سرعت   و تـستهاي  Kruskal wallis, One way ANOVA تـستهاي  اب
  . انجام شدMann-Whitney uو    Tukey HSDمكمل

، :60/19One Step±83/1 : بـه ترتيـب زيـر بـود     هـا گـروه تمـامي  ) MPaبر حسب  ( به عاجيار استحكام باند برشيميانگين و انحراف مع: يافته ها
93/3±44/21Single Bond: ،02/5±51/26Prime & Bond NT: ،85/3±78/29Excite: سيستم One Step  كمتـرين و Excite   بيـشترين مقـدار 

 One step سيـستم  را و بيـشترين آن  Prime & bondNT سيستم را   لبه عاجي ريز نشتمقدارن كمتري. )P>05/0(استحكام برشي پيوند را دارا بود 
  .)P<05/0( به لحاظ آماري تفاوتي نداشتند  Excite و Single Bondريزنشت سيستمهاي باندينگ . )P>05/0(دارا بود 

  .  ريزنشت لبه عاجي ترميم بصورت مشخص با هم متفاوتندسيستم هاي باندينگ نسل پنجم به لحاظ استكام باند برشي و ميزان: نتيجه گيري
  .، ريزنشت، ماده چسباننده كامپوزيت، باند برشي:واژه هاي كليدي 
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  مقدمه

امروزه بيماران بيش از  گذشته نسبت بـه مـسائل زيبـايي             
از سوي ديگـر پيـشرفت در تكنولـوژي         دهند   توجه نشان مي  

مواد چسبنده به نسج دندان اين امكان را بـه دندانپزشـك داده             
  روشـهاي نـسبتاً سـاده تـر و          تا با تـراش محافظـه كارانـه و        

 )1(.تر، زيبـايي را بـه دنـدانها و صـورت برگرداننـد        اقتصادي
استحكام باندينگ و ريزنشت لبه ترميم از فاكتورهـاي مهمـي           

وام پركردگيهاي رزيني همرنـگ دنـدان را تحـت          هستند كه د  
ترميم خوب  اتصال محكم و تطابق لبه اي       . تاثير قرار مي دهند   
هـاي   كاهش تغيير رنگ لبه اي، پوسيدگي      موجب گير مناسب،  

ثانويه و حساسيت هاي بعد از ترميم و نيز كاهش التهاب پالپ            
ــي ــدان م ــردد دن ــن موضــوع خــصوصاً) 1و2(.گ ــورد اي    در م

   هايي كه لبه آنهـا بـه نـواحي عـاجي دنـدان خـتم                پركردگي
مكانيـسم اتـصال بـه مينـاي        . باشد اهميت مي  گيرد، حائز  مي

مينا به  . يستدندان نسبتاً ساده بوده و نيازمند مسائل عمده اي ن         
دليــل درصــد بــالاي مــواد معــدني و يكنــواختي در فرمــول 
ساختماني خود بستري قابل قبول و مطمئن جهت انجـام بانـد            

انجـام  . باشـد  يكرومكانيكال به مواد كامپوزيـت رزينـي مـي        م

تكنيك اسيد اچ با اسيد فسفريك روي سـطح مينـا اسـتحكام             
 ايجاد مي نمايد كه حداقل      مگاپاسكال 20برشي پيوند بيش از     

لـيكن عـاج دنـدان بـا        . ريزنشت لبه اي ترميم را نيز داراست      
يك و  وجود درصد بالاي مواد آلي، حضور زوائـد ادنتوبلاسـت         

مايع داخل توبـولي داراي سـاختماني نـاهمگون، مرطـوب و            
بدين ترتيب اتصال مواد رزيني به عاج        )1-3(.باشد ديناميك مي 

مشكل بوده و هنوز مكانيسم منحصري به منظور ايجاد بانـدي           
تـرين تئـوري كـه       پذيرفتـه  .پايدار به آن تعيين نگرديده است     

 است مكانيـسم ايجـاد    تاكنون در زمينه باند به عاج ارائه شده         
.  بيان شد 1982 لايه هيبريد است كه توسط ناكاباياشي در سال       

اي  براين اساس سطح عاج توسط اسيد دمينراليزه شده و شبكه         
از الياف كلاژن عاج به همراه تخلخلهاي ميكروسكوپي در حد          

در مرحله  . ها نمايان مي شود     نانومتر در بين اين رشته     20 تا 15
 ـ بعد اين تخلخل   هـاي چـسبنده عـاجي و        ا توسـط سيـستم    ه

پـس از پليمريزاسـيون      مونومرهايي بـا غلظـت كـم پرشـده،        
اي مركب از رزين، الياف كلاژن و        مونومرها در محل خود لايه    

كريستالهاي معدني باقيمانده به نام لايه هيبريد ايجاد مي گردد          
و بــدين ترتيــب گيــر ميكرومكانيكــال بــين مــاده ترميمــي و 


