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 خلاصه
دس اؿُ آصٔايـٍاٞی دس ايٗ تحميك اثش رٚب ٚ يخ صدٖ ٞای ٔتٛاِی دس لايٙشٞای ػاختٝ ؿذٜ اص پٛدس ػًٙ ٔشٔش ٚ ٌشا٘يت  ٘اؿی اص ضايؼات واسخا٘ٝ ٞای ػًٙ تشی 

دس ايٗ تحميك يه ٘ٛع پٛدس ػًٙ تِٛيذ ؿذٜ اص ػًٙ ٔشٔش تٛدٜ ٚ  تؼٙٛاٖ ٔلاِح افضٚد٘ی، ٔاػٝ، خان سع، ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت. ٔلاِح اكّی اػتفادٜ ؿذٜ 

٘فٛرپزيشی آٟ٘ا ٔٛسد اسصياتی لشاس ٔيٍيشد. تا تٛجٝ تٝ  ،ٚ ػيٕاٖ ا٘تخاب ؿذ٘ذ. دس ادأٝ ايٗ تحميمات ٕ٘ٛ ٘ٝ ٞا تحت ػيىُ ٞای ٔتٙاٚتی اص يخ ٚ رٚب ؿذٖ ٞای ٔتٛاِی

تٛدٜ اػت. ِٚی ا٘جاْ ؿذٜ دس تشويثات صيش تا ػيىّٟای ٔـخلی, تاثيشی دس اػتا٘ذاسد ٘فٛرپزيشی ايجاد ٕ٘ی ؿٛد . وٝ ايٗ ٔطّة دس تشويثات ٔختّف ٔتفاٚت  آصٔايـات

تاس ٞٓ اػتا٘ذاسد  15ا ػيىّٟای تيؾ اص اص يه ٔشحّٝ تٝ تؼذ افضايؾ ٘فٛر پزيشی دس تشويثات تٝ چـٓ ٔی خٛسد. ٘تايج ٘ـاٖ داد وٝ  تشخی اص ٔٛاد تشويثی آصٔايؾ ؿذٜ، ت

 وٙٙذ. لاصْ تٝ روش اػت وٝ ٘تايج آصٔايـات تا خان سع ٔمايؼٝ ؿذٜ اػت.لاصْ سا اص ٘مطٝ ٘ظش ٘فٛرپزيشی  دس لايٙش ٞا تأيٗ ٔی
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شی اص تٝ حشوت ػياَ اص ٘ماط تا غّظت تالا تٝ طشف ٘ماط تا غّظت پاييٗ دس خان ٘فٛرپزيشی ٌمتٝ ٔيـٛد. سػٟای ٔتشاوٓ تٝ كٛست ػٙتی تشای جٌّٛي

ذفٗ ٞای صتاِٝ، جشياٖ ػياَ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔی ٌيش٘ذ. اص ٟٕٔتشيٗ ٔىاٟ٘ايی وٝ ٘فٛرپزيشی وٓ اص إٞييت تالايی تشخٛسداس اػت ٔی تٛاٖ تٝ ٔ

 . ]1[ٌيشد  اػتخشٞا فاضلاب ٞا ٚ پٛ ؿـٟا اؿاسٜ وشد. دس حميمت حشوت ٔٛاد آِٛدٜ دس ايٗ حاِت تحت ٌشادياٖ غّظت كٛست ٔی

. ٞضيٙٝ تالای ٔلاِح ػايك ٔلٙٛػی ٚ غيش التلادی تٛدٖ وٙتشَ ٘ـت ٚ ايجاد ٔا٘غ ٞيذسِٚيىی يىی اص ٔؼائُ ٟٔٓ دس ٟٔٙذػی ػٕشاٖ ٔی تاؿذ      

٘ٛتٝ خٛد اػتفادٜ اص آٟ٘ا دس پشٚطٜ ٞای تضسي تاػث ؿذٜ اػت تا ٔلاِح تا ٘فٛرپزيشی وٓ طثيؼی، تيـتش ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٌيشد. ٔلاِح طثيؼی ٘يض تٝ 

ٚطٜ ٚ دس ٘تيجٝ تالا سفتٗ ٞضيٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ ، ٘ياص تٝ تخلق دس اجشای ٔـىلات خٛد سا داسا ٔی تاؿذ. اص جّٕٝ دٚس تٛدٖ ٔٙاتغ لشضٝ تٝ ٔحُ اجشای پش

 ؿٛد. كحيح ، ٔـىلاتی وٝ دس اثش ػٛأُ جٛی يا طثيؼت راتی ايٗ ٔلاِح تٛجٛد ٔی آيذ ، تاػث ؿذٜ اػت اػتفادٜ اص ايٗ ٔلاِح تا ٔـىلاتی سٚتشٚ 

ٌيش٘ذ. دس ٞا( ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔیَ آِٛدٌی )لايٙش( دس ٔذفٗ ٞای صتاِٝ )ِٙذفيُسػٟای ٔتشاوٓ ؿذٜ تٝ كٛست ػٙتی تٝ ػٙٛاٖ ٔلاِح لايٝ ٔا٘غ ا٘تما

اص ٔٙاطمی ٕٔىٗ اػت خان سع ٔٙاػة دس دػتشع ٘ثاؿذ ٚ ٔيتٛاٖ اص ٔلاِح جايٍضيٗ تؼٙٛاٖ لايٙش اػتفادٜ ٕ٘ٛد. دس كٛست فمذاٖ خان سع ٔٙاػة، 

  طئٛػيٙتتيه –تٙتٛ٘يت ٚ ػايك ٞای سػی  –[. اص جّٕٝ ٔلاِح اػتفادٜ ؿذٜ، تٝ ٔخّٛط ٔاػٝ 8ٔلاِح طثيؼی ٚ ٔلٙٛػی جايٍضيٗ ٔيتٛاٖ اػتفادٜ ٕ٘ٛد]

(GCLs) وٙٙذ ٚ دس تشخی ٔٛاسد افضٚد٘یٞای تٙتٛ٘يتی سا تؼذ اص حفاسی خـه وشدٜ ٚ تٝ ا٘ذاصٜ ٞای دِخٛاٜ خشد ٔی. ٟ٘ـتٝ[7ٚ  6]ٔيتٛاٖ اؿاسٜ ٕ٘ٛد-

 .[7]وٙٙذخٛاف تٛسٔی تالا تٝ آٖ اضافٝ ٔی ٞايی ٘ظيش خاوؼتشٞای لّيايی جٟت ايجاد

ای اص ٔذفٗ صتاِٝ سا ٘يض اؿغاَ ٔی وٙٙذ، تِٛيذ ضايؼات ٔختّف دس فؼاِيت ٞای ػاختٕا٘ی ٚ ٞضيٙٝ تالای دفغ ٚ دفٗ آٟ٘ا وٝ حجٓ لاتُ ٔلاحظٝ      

ِيت ٞای ػٕشا٘ی ٔٛسد تشسػی لشاس دٞٙذ. اص ٘مطٝ ٘ظش ٔؼائُ ٔحمميٗ سا تش آٖ داؿتٝ اػت وٝ أىاٖ اػتفادٜ اص ايٗ ٔلاِح دٚسسيض ٚ اسصاٖ سا دس فؼا

ٞای ؿٟشػتاٖ اسٚٔيٝ اص ٘ظش صيؼت ٔحيطی ٘يض اػتفادٜ اص ضايؼات ٕٞٛاسٜ تٛكيٝ ٔيـٛد. دس ايٗ ٔماِٝ اػتفادٜ اص ضايؼات پٛدس ػًٙ ٔشٔش ػٍٙثشی

ا٘تـاس  ةيضش یتشسػ ذفٗ ٞای صتاِٝ ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت.٘فٛرپزيشی تحت رٚب ٚ يخ صدٖ ٞای ٔتٙاٚب جٟت اػتفادٜ دس لايٙشٞای ٟٔٙذػی ٔ

تأيٗ حذالُ  ٙشيلا هي یاكّ فٝي[. ٚظ5ٚ  4، 3، 1،2لشاس ٌشفتٝ اػت ] یٔٛسد تشسػ یٔتؼذد ٗيدس ٔطاِؼات ٔحمم یاٚ داٟ٘ ضدا٘ٝيس یدس خاوٟا یِٔٛىِٛ


