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Abstract* 

Introduction: This study presents a computerized analyzing method for detection of instantaneous changes of far 
and near walls of the common carotid artery in sequential ultrasound images by applying the maximum gradient 
algorithm.  Maximum gradient was modified and some characteristics were added from the dynamic programming 
algorithm for our applications. 

Methods: The algorithm was evaluated on the common carotid artery of 10 healthy volunteers. Local measurements 
of vessel intensity, intensity gradient and boundary continuity are extracted for all of the sequential ultrasonic frames 
throughout three cycles. We extracted the instantaneous changes of far and near arterial walls and hence the lumen 
diameter. The manual measurements were applied and compared for validation of the automatic method. Peak systolic, 
end diastolic and mean diameters extracted by the automated method were compared with the same parameters 
measured by the manual method throughout three cycles. 

Results: There was no significant difference between automated and manual methods (p>0.05) with paired t-test 
analysis. In the verification study, correlation between automated and manual methods was excellent (R2 = 0.85, 
p<0.05) with a negligible bias (0.003 mm) as determined by Bland Altman analysis. 

Conclusion: It is concluded that computerized analyzing method can automatically detect the instantaneous changes 
of the arterial walls in sequential B-mode images. 
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دياروتكانيشر وارهيد شعاعي راتييتغآهنگ اتوماتيك گيري اندازه

ت ؛ الگوريتم حداكثر گراديانيمتوالي فراصوتريواصبا استفاده از

3هادي گرايلو،2، هژير صابري*1، منيژه مختاري ديزجي1مهرآور رفعتي

 فيزيك پزشكي، دانشگاه تربيت مدرس گروه.1
 مركز تصوير برداري بيمارستان امام خمينيو گروه راديولوژي، دانشگاه علوم پزشكي تهران.2

 دانشگاه صنعتي شاهرودگروه الكترونيك،.3

88 آذر9: پذيرش88 ارديبهشت23: دريافت
و همكارانرفعتيگيري تغييرات ديواره شريان كاروتيداندازه

 چكيده

و نزديـكاي در اين مطالعه يك روش آناليز كامپيوتري با استفاده از برنامه گراديان بيشينه براي استخراج تغييرات لحظـه:مقدمه شـريان كاروتيـد مشـترك بـا ديـواره دور

و چند مشخصه از الگوريتم برنامه. استفاده از تصاوير متوالي فراصوتي ارائه شده است .پويا به آن اضافه شده استريزي در اين كاربري خاص؛ برنامه گراديان بيشينه اصلاح شده

و شرايط مرزي از تمـام. گرفتداوطلب سالم مورد ارزيابي قرار15روي شريان كاروتيد مشترك برنامه:ها روش اندازه موضعي شدت روشنايي رگ؛ گراديان شدت روشنايي

و در طول سه سيكل قلبي استخراج شد و نيز قطر لومن شريان برآورد شـد هاي ديوارهاي در اين مطالعه تغييرات لحظه. تصاوير فراصوتي متوالي و نزديك بـراي اعتبارسـنجي. دور

شدهايريگي روش اتوماتيك؛ اندازه و با روش اتوماتيك مقايسه و نيز قطر ميانگين در طول سه دوره قلبي. دستي انجام گرفت سپس قطر در حداكثر سيستول؛ در انتهاي دياستول

و با اندازه شدهاي گيري با استفاده از روش اتوماتيك استخراج شد .حاصله به روش دستي مقايسه

و دستي مشاهده نشد تمايز معني pair t-testيفي با استفاده از آناليز توص:ها يافته داري ميـان همبسـتگي معنـي).05/0بـيش تـر ازpعدد(داري ميان دو روش اتوماتيك

و روش دستي با اناليز همبستگي گيري پارامترهاي اندازه نيز توسط آنـاليز)ي مترميل003/0(و با تورش ناچيز)05/0كمتر ازpبا عدد85/0ضريب برازش(شده با روش اتوماتيك

Bland-Altman شد .تعيين

ديواره شريان را در تصاوير فراصوتي متـوالي اسـتخراجاي دهد كه روش آناليز كامپيوتري قادر است به طور اتوماتيك تغييرات لحظهمي نتايج اين مطالعه نشان:گيري نتيجه

.كند

.شريان كاروتيد، الگوريتم ماكزيمم گرادياناولتراسوند، رفتار بيومكانيكي:هاي كليدي واژه
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ومي افزايش سفتي شريان. در جهان است توانـد بيـانگر شـروع
. عروقـي باشـد-پيشرفت ضايعات عروق مرتبط با بيماري قلبـي 

ــه ــواره عــروق معمــولا در مراحــل اولي اخــتلال در عملكــرد دي
وميرخيعروقهاييماريب از دهـد حتـي ممكـن اسـت پـيش

 مدياو اينتماهيلاضخامت در مشاهده تغييرات عمده آناتوميكال 
)intima-media(تغقطر شريانزينو بي، وارهيد يكيانكومييرات




