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Abstract 

Introduction: Opiates cause dependency via affect on central nervous system. Locus 
coeruleus nucleus is a main group of noradrenergic neurons in the brain that plays an 
important role in the expression of opioid withdrawal signs. During opioid withdrawal, brain 
waves change in addition to physical and behavioral signs. In this study, we examined  the 
effects of locus coeruleus electrical stimulation on brain waves of morphine dependent rats. 

Methods: Ten male Wistar rats were given intraplantar injections of increasing doses of 
morphine for 9 days. On day 10 after induction of anesthesia, electroencephalogram (EEG) 
recording was done. The EEG recording was also continued after intraplantar injection of 
naloxone. In the next step, rats were placed in stereotaxic apparatus and following the 
electrical stimulation of locus coeruleus, EEG was also recorded. 

Results: Naloxone Injection increased the power of delta waves (P<0.05)  and decreased 
the power of theta waves (P<0.01). The power of alpha waves and beta waves had not 
significant changes following naloxone administration. Electrical stimulation of locus 
coeruleus, decreased the power of delta waves(P<0.01)  and increased the power of alpha 
waves (P<0.05) , but did not change the power of theta and beta waves. The EEG total 
power increased during the withdrawal and decreased following electrical stimulation of 
locus coeruleus. 

Conclusion: The changes in EEG due to naloxone administration which reversed toward 
the basal level  after electrical stimulation of locus coeruleus suggests that violence of the 
locus coeruleus activity by its electrical stimulation in withdrawal stage, results in a 
compensative reaction in order to attenuation the effects of hyperactivity of the locus 
coeruleus.  

 
Keywords: Electrical stimulation, Locus coeruleus, Brain waves, Morphine, Rat. 

                                                                                                 
* Corresponding Author Email: safooraraufi@yahoo.com 

3



           

283 

  ژي و فارماكولوژيفيزيولو

  1385زمستان ، 4، شماره 10جلد 

   الكتريكي هسته لوكوس سرولئوس تحريكبررسي اثرات 

  وابسته به مرفيني صحراييموشهابر امواج مغزي در 

  ييعلا.. ، حجت ا*يصفورا رئوف

  .يولوژيزي گروه فپزشكي، دانشكده اصفهان، پزشكيدانشگاه علوم  اصفهان،
  علايي و رئوفي  مغزي امواج هسته لوكوس سرولئوس وك الكتريكي تحري

  85اسفند : پذيرش  85دي : بازبيني  84دي : دريافت

  يدهكچ

بزرگ از نرونهاي نورآدرنرژيك مغز است كه در بروز سندروم قطع مصرف اپيوئيدها نقـش مهمـي   اي    هسته لوكوس سرولئوس مجموعه    :مقدمه

  .نيز دچار تغيير ميگردند) الكتروانسفالوگرام(  علايم رفتاري و فيزيكي امواج مغزيعلاوه بر در سندرم ترك مصرف، .ايفا ميكند

در روز   .روز دريافـت نمودنـد    9دوزهاي افزايش يابنده مرفين را بصورت داخل صفاقي به مـدت            Wistar  نر نژاد  ي صحراي يها د موش  :ها  روش

 . انجام شد قطع مصرف در مرحلهيق داخل صفاقي نالوكسان جهت ثبت امواج مغزسپس تزري . ثبت امواج مغزي بعمل آمد   آنهادهم پس از بيهوشي، از      

 در دستگاه استريوتاكسيك قرار گرفته و پس از تحريك الكتريكي هسته لوكوس سـرولئوس، مجـددا ثبـت امـواج              ي صحراي يدر مرحله سوم، موشها   

  .مغزي صورت گرفت

معنـي داري يافتنـد و   ) p< 0.01(و امواج تتا كـاهش  ) p< 0.05(انگين امواج دلتا افزايشدر مقايسه با مرحله اول، مي در مرحله ترك، :ها افتهي

ميانگين امـواج دلتـا    نسبت به مرحله دريافت نالوكسان،، متعاقب تحريك الكتريكي هسته لوكوس سرولئوس. امواج آلفا و بتا تغيير معني داري نكردند 

  .. داري نكردنديتغيير معنيافتند اما امواج تتا و بتا ) p< 0.05 (امواج آلفا افزايش معني داري و) p< 0.01(كاهش 

 تشديد فعاليت هسته لوكوس سرولئوس توسط تحريك الكتريكي آن در مرحله قطع مصرف، سـبب بـروز يـك مكانيـسم          احتمالا :يريگ  جهينت

  .گردد  ميجبراني جهت كاهش برانگيختگي ناشي از فعاليت بيش از حد اين هسته

  

  . مرفين- امواج مغزي- لوكوس سرولئوس-تحريك الكتريكي: ليدي كگانواژ
  

  

  *مقدمه 

اعتياد در جوامع مختلف از جمله كشور مـا از شـيوع بـالايي              

با وجود تحقيقات متعدد، هنوز مكانيسم اعتياد بـه  . برخوردار است 

  .طور كامل شناخته نشده است

                                                 
  :پست الكترونيك نويسندة مسئول مكاتبات *

safooraraufi@yahoo.com 

ــصاب      ــستم اع ــر سي ــأثير ب ــا ت ــدها ب ــرر اپيوئي ــصرف مك م

و  فيزيولوژيـك    تغييـرات  باعـث بـروز وابـستگي و         CNS)(مركزي

ها   ها، سيستم پيامبري ثانويه، آنزيم     سازشي از قبيل تغيير در گيرنده     

شود، بطوريكه قطع مـصرف دارو يـا    و سيستم اپيوئيدي اندوژن مي 

اي از علايـم تحـت        دريافت آنتاگونيست آن سبب ظهور مجموعـه      

گـردد    مـي (withdrawal syndrome)عنوان سندرم قطع مـصرف  




