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Abstract 

Introduction: Barrel cortex of rats is a part of somatosensory cortex, which receives information from facial 

whiskers. Vibrisectomy by sensory deprivation leads to changes in the barrel cortex, which is known as experience 

dependent plasticity.  On the other hand, Norepinephrine (NE) and locus coeruleus as the main source of NE, modulate 

response properties of cortical barrel neurons. In this study, the effect of NE depleted and sensory deprivation on 

induction of experience dependent plasticity was investigated. 

Methods: In this study sixty Wistar rats (250±25g) were used. Rats were divided into four groups: 1.Control group 

2. NE depleted group (Norepinephrine was selectively depleted by IP injection of DSP4). 3. Sensory deprivation group 

(all whiskers except the whisker D2 on the left side were trimmed every other day). 4. NE depleted + sensory 

deprivation group. Excitatory (magnitude and latency) and inhibitatory (Conditioning Test Ratio, CTR index) receptive 

fields of barrel cortical neurons were assessed Using extracellular single unit recordings.  

Results: Sensory deprivation led to an increase both in the magnitude of response to principle whisker deflection 

(spared whisker) and in the CTR. In NE depleted + sensory deprivation group, the response magnitude and CTR index 

were the same as control group.  

Conclusion: The result showed that experience dependent plasticity has a facilitating effect on excitatory receptive 

field while decreasing the inhibitory circuits in the brain. When NE content of the brain was depleted before sensory 

deprivation, these changes were not seen. We conclude that NE depletion inhibits the plastic changes in the response 

properties of neurons following sensory deprivation.  
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  اثر حذف نوراپي نفرين بر القاء پلاستيسيته وابسته به تجربه 

 در قشر بارل موش صحرايي نر

  1، سعيد عزيزالهي3زاده ، حسين اميني2زاده مسي، علي ش1خاكي ، محمدرضا آفرينش1زاده ، سميه عرب٭1وحيد شيباني

  مركز تحقيقات علوم اعصاب و گروه فيزيولوژي دانشگاه علوم پزشكي كرمان. 1

  دانشگاه علوم پزشكي رفسنجان گروه فيزيولوژي و فارماكولوژي، رفسنجان. 2

  مركز تحقيقات علوم اعصاب دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، تهران. 3

  86 دي: پذيرش  86آبان : بازبيني 86اد مرد: دريافت
  و همكاران شيباني  نوراپي نفرين و القاء پلاستيسيته در قشر بارل

  چكيده

به دنبال برداشتن يا حذف . كند صورت دريافت مي (whiskers)بارل كورتكس در جوندگان بخشي از قشر سوماتوسنسوري اوليه است كه اطلاعات را از سبيل هاي : مقدمه

نفـرين و هسـته    از طرف ديگر نـوراپي . اين پديده پلاستيسيته وابسته به تجربه نام دارد. ها دچار تغيير خواهد شد ها و در نتيجه حذف بعضي اطلاعات حسي الگوي پاسخ بارل سبيل

نفـرين   در اين مطالعه اثر حـذف نـوراپي  . دهند تاثير قرار مي هاي قشر بارل را تحت هاي پاسخي نورون ويژگي) نفرين قشر مغز به عنوان اصلي ترين منبع نوراپي(لوكوس سرولئوس 

  .ومحروميت حسي در القاء پلاستيسيته وابسته به تجربه مورد بررسي قرار گرفت

موشـهاي دسـت نخـورده    . 1. ر گرفتنـد ها در چهار گروه مورد بررسي قـرا  موش. شد گرم استفاده ) 250±25(سر موش صحرايي نژاد ويستار با ميانگين وزني 60در اين مطالعه از : ها روش

گروه محروميت حسي كه در ايـن گـروه بـه صـورت يـك      . 3. جهت حذف نوراپي نفرين استفاده شد DSP4گروه حذف نوراپي نفرين كه از تزريق داخل صفاقي نوروتوكسين . 2). گروه كنترل(

تـفاده از تكنيـك ثبـت     . گروه محروميت حسي به علاوه حذف نوراپي نفرين. 4. شد ي از نزديكي پوست قطع ميبا استفاده از يك قيچ D2هاي سمت چپ صورت به جز  روز در ميان تمامي سبيل اـ اس ب

 .نورونهاي قشربارل مورد ارزيابي قرار گرفت) Condition Test Ratioشاخص (و مهاري ) اندازه بزرگي و زمان شروع پاسخ نورون(هاي تحريكي  تك واحدي خارج سلولي ميدان

نسـبت بـه   ) بعنوان شاخصي از مهار جانبي نورونهـا ( CTRو روند تغييرات ) سبيل باقيمانده(در گروه محروميت حسي بزرگي پاسخ نورونها به جابجايي سبيل اصلي : ها يافته

همچنين رونـد تغييـرات   . گروه كنترل مشاهده نشد حذف نوراپي نفرين اختلاف معني داري از نظر بزرگي پاسخ نورونها با+در گروه محروميت حسي. گروه كنترل افزايش نشان داد

CTR در اين گروه مشابه گروه كنترل بود.  

اما در هنگـامي كـه نـوراپي نفـرين مغـز قبـل از ايجـاد        . ها نشان داد پس از القاء پلاستيسيته مدارهاي تحريكي تسهيل و مدارهاي مهاري تضعيف شدند يافته: گيري نتيجه

شود كه حذف نوراپي نفـرين بـدنبال محروميـت حسـي مـانع از ايجـاد        گيري مي نتيجه. ييري در پاسخ نورونها به تغيير اطلاعات حسي ايجاد نشدشد، تغ محروميت حسي حذف مي

  .شود هاي قشر بارل مي هاي پاسخي نورون تغييرات پلاستيك در ويژگي

  قشر بارل، نوراپي نفرين، موش صحرايي، محروميت حسي: هاي كليدي واژه
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هـاي منحصـر بـه فـرد انسـان       در مغز است و بسياري از توانايي
يكي از مهمترين خواص كورتكس . ناشي از عمل كورتكس است

شكل پذيري وابسته به تجربـه نـام دارد كـه نـه تنهـا در طـول       
شود  ديده ميتكامل مغز بلكه در تمام دوران زندگي در كورتكس 

دهد كه رفتارهاي جديد را ياد بگيريم  اين خاصيت به ما اجازه مي




