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Abstract 

Introduction: The functional effects of orexin-B on the calcium spikes and excitability 
of the neuronal soma membrane of garden snail, Helix aspersa were studied. 

Methods: Conventional intracellular recording, under the current clamp conditions was 
performed to examine the effects of orexin-B on the configuration and electrophysiological 
properties of calcium spikes. 

Results: Application of orexin-B (300 nM) led to a membrane depolarization and thereby 
the increase in excitability of neurons. It also decreased the duration and the amplitude of 
calcium spikes. On the other hand, orexin-B had a dual effect on the amplitude of after-
hyper polarization (AHP) in a time dependent manner. The maximum reduction of the 
amplitude of AHP was recorded within 10 min of orexin-B exposure. However a maximum 
increase in AHP amplitude was observed later (15 min after exposure to orexin-B). 
Inactivation of G-proteins by pertussis toxin (100 nM) was used to test the involvement of 
Gi/Go in the orexin-B induced modulation of calcium channels. Pre-incubation of ganglia 
for 3-6 h with PTX blocked the depolarization effect of orexin-B on the resting membrane 
potential. Orexin-B on pretreated neuronal cells with PTX did not statistically change the 
calcium spike parameters, unless the peak amplitude of AHP increased remarkably. 

Conclusion: In conclusion, these data suggest that orexin-B (300 nM) may affect the 
membrane excitability and modulates the activity of calcium and calcium activated 
potassium channels in snail neurons. 
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  ژي و فارماكولوژيفيزيولو

  1385 پاييز، 3، شماره 10جلد 

هاي  در نوروني ميلسهاي ك انالكت يبر فعال B-نيسكاور يلياثرات تعد

 (HELIX ASPERSA) يحلزون باغ

  2يعقوب فتح اللهي، *1، مهيار جان احمدي2و1علي راستگار فرج زاده

  گروه فيزيولوژي  تحقيقات علوم اعصاب ودانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي، دانشكده پزشكي، مركز -1

  دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده علوم پزشكي، گروه فيزيولوژي -2
   و همكارانراستگار فرج زاده  هاي كلسيمي  بر فعاليت كانالB- اوركسيناثر تعديلي

  85 آذر :پذيرش  85 آبان :بازبيني  85مهر : دريافت

  چكيده

 Helixهاي حلزون بـاغي گونـه    هاي كلسيمي، تحريك پذيري غشاي جسم سلولي نورون وي اسپايك اثرات عملكردي اوركسين بر ر:مقدمه

aspersa مورد بررسي قرار گرفتند.  

 بر شـكل مـوج و خـصوصيات الكتروفيزيولوزيـك           B- ثبت داخل سلولي تحت شرايط كلمپ جريان به منظور بررسي اثرات اوركسين            :ها روش

  .اسپايك كلسيمي انجام شد

. هـاي عـصبي گرديـد    موجب دپلاريزاسيون غشا و از اين طريـق افـزايش تحريـك پـذيري سـلول          )  نانو مول  B) 300-كاربرد اوركسين  :نتايج

اي بر دامنه پتانسيل هيپرپلاريزاسيون متعاقب   اثر دوگانهB-ازطرفي، اوركسين. هاي كلسيمي شد    همچنين موجب كاهش دامنه و طول مدت اسپايك       

)AHP (  حداكثر كاهش دامنه    .  به زمان داشت   به صورت وابستهAHP  ،10            دقيقه پس از پرفيوژن محلول رينگر كلـسيمي محتـوي اوركـسين -B 

 Gهـاي   غير فعال نمودن پـروتئين  . پانزده دقيقه بعد ثبت شد    ) p<0.001 (AHPو حداكثر افزايش دامنه     ) p<0.05(مشاهده شد   )  نانومول 300(

هـاي كلـسيمي توسـط      در تعـديل فعاليـت كانـال   Gi/Goبـه منظـور بررسـي دخالـت     ) Pertussis Toxin, 100nM(توسط سم سياه سرفه 

 ساعت توسط سم سياه سرفه، باعث مهار وقوع دپلاريزاسـيون  6 تا 3ها به مدت  انكوباسيون گانگليون.  انجام شدB-هاي حساس به اوركسين   گيرنده

هاي عصبي كه در   بر سلولB-هم چنين اوركسين .  شد B- محتوي اوركسين  غشا پس از پرفيوژن محيط خارج سلولي توسط محلول رينگر كلسيمي          

 تحت ايـن  AHPمعرض سم سياه سرفه قرار گرفته بودند، نتوانست تاثير معني داري بر پارامترهاي اسپايك كلسيمي ايجاد كند به جز اين كه دامنه     

  .افزايش يافت) p<0.001(شرايط به طور معني داري 

گـذارد و در تعـديل    هاي عصبي حلزون اثر مـي     احتمالاً بر تحريك پذيري غشا سلول      B-دهند كه اوركسين    ها نشان مي    ه اين داد  :نتيجه گيري 

  .هاي پتاسيمي وابسته به كلسيم نقش دارد هاي كلسيمي و نيز كانال فعاليت كانال
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