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The interaction of GABA and glutamate on the cardiovascular 
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Abstract 

Introduction: We previously shown that microinjection of glutamate into the hDB of rat 
elicited cardiovascular depressive responses. Microinjection of AP5 (an NMDA receptor 
antagonist, 2.5 mM, 50 nl) and CNQX (an AMPA receptor antagonist, 1 mM, 50 nl) caused 
no significant changes in the blood pressure and heart rate. Microinjection of bicuculline 
(BMI: a GABAA receptor antagonist, 1 mM, 50 nl) resulted in the increased blood pressure 
and heart rate. In this study we investigated the possible interaction of GABAergic and 
glutaminergic systems by coinjection of the antagonists of both systems. 

Methods: Experiments were performed on 27 urethane anesthetized rats. Drugs were 
microinjected into the hDB using micropipettes. The arterial pressure and heart rate were 
continuously recorded and repeated measures ANOVA was used for data analysis.  

Results: Our results showed that coinjection of 50 nl of BMI (1mM ) and AP5 (2.5 mM) 
significantly (P < 0. 01) decreased the presser effects of BMI. Also, coinjection of 50 nl of 
BMI (1 mM) and CNQX (1 mM) significantly (P < 0.01) decreased the presser effects of 
BMI. Microinjection of the doses of BMI and two glutamate receptor antagonists produced 
the same results. 

Conclusion: These findings suggest that the cardiovascular effects of the blockade of 
GABAergic system depend on the activation of local NMDA and AMPA receptors. A 
possible explanation for the results is that, GABAergic system tonically inhibits the 
glutaminergic neurons.  
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بخش بررسي تداخل اثر آنتاگونيست گابا و گلوتاميت بر پاسخهاي قلبي عروقي 

  افقي دياگونال باند بروكا
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  دانشگاه علوم پزشكي هرمزگان - 2 دانشگاه علوم پزشكي اصفهان -1
  حاتم و نسيمي  hDB لوتاميت با پاسخهاي قلبي عروقيتداخل آنتاگونيست گابا و گ

  85 آذر :پذيرش      85 ارديبهشت :بازبيني      84آبان : دريافت

  چكيده

 يـك بخـش   Horizontal limb of diagonal of Broca (hDB)  بخش افقي دياگونال باند بروكاشده كهقبلا نشان داده  :مقدمه

 بر كنترل hDBدر اين تحقيق به منظور شناخت چگونگي نقش . راي كنترل عصبي قلب و گردش خون استمهم از مسير باروگيرندههاي مركزي ب

  .هاي گيرنده آنها مورد بررسي قرار گرفت قلب و گردش خون تداخل عمل سيستم گلوتامينرژيك و گاباارژيك با تزريق توام آنتاگونيست

 نانوليتر تزريق گرديد 50اي با حجم    داروها توسط ميكروپيپت و بصورت داخل هسته      .  رت بيهوش با يوروتان انجام شد      27 آزمايشات بر    :روشها

ميانگين تغييرات فشار خون و ضربان قلب در هـر گـروه و در مقايـسه بـا گـروه      . شد گيري مي و فشار و ضربان قلب حيوان قبل و بعد ار تزريق اندازه   

  .مورد ارزيابي قرار گرفت ANOVA repeated measureكنترل با استفاده از آزمون 

باعث تضعيف شـديداثر هيپرتانـسيون و تـاكي كـاردي      AP5 ميلي مول 5/2 و BMIيك ميلي مول   نتايج نشان داد كه تزريق توام:ها يافته

BMIشد ANOVA, P<0. 01).( تزريق توام يك ميلي مول BMI و يك ميلي مول CNQX  نيز باعث تضعيف شديد اثر هيپرتانـسيون و 

 نيـز  CNQX و يك ميلـي مـول   AP5 ميلي مول 5/2 و BMIتزريق توام يك ميلي مول )  (ANOVA, P<0.01 شدBMIاردي تاكي ك

  .همين اثر را ايجاد كرد

 NMDAكتد در كنترل قلب و گردش خون مهار سيستم گابا ارژيك وابسته به فعال شدن گيرنـدههاي     ها پيشنهاد مي    اين يافته :گيري    نتيجه

سيستم گلوتامينرژيك موجب فعـال شـدن سيـستم مهـاري گاباارژيـك در      ژيك است يك توضيح اجتمالي نتايح اين است كه         گلوتامينر AMPA و

hDBدهد  ميشود و اين سيستم فشار خون و ضربان قلب را كاهش مي.  
  

  . دياگونال باند بروكا، گابا، گلوتاميت، فشار خون:كليديهاي  واژه
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Horizontal limb of diagonal of Broca (hDB) 
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 بـراي كنتـرل      مركـزي   مهم از مـسير باروگيرنـدهي      بخشيك  

تحريك شيميايي ايـن هـسته      . عصبي قلب و گردش خون است     

توسط ال گلوتاميت موجـب افـت فـشارخون و ضـربان قلـب در            

ما تحريك شيميائي ايـن     ا. ]13و  7[رتهاي بيهوش با يورتان شد    

هسته در رتهاي هشيار موجب افزايش فشارخون و ضربان قلـب           




