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  .قابل دسترسي باشد .isseem.irwwwاين مقاله درصورتي داراي اعتبار است كه در سايت 

آتوثانيه با شدت بالا در برهم كنش پالس كوتاه  گسيل پالس

 ناهمگن ليزري با پلاسماي
 

 يرضا پاك نژادلع

  گروه فيزيك دانشگاه آزاد اسلامي واحد شبستر

   a.paknezhad@iaushab.ac.ir: نويسنده مسئولرايانامه 

 

 

فراكوتاه قاله، مكانيزم توليد پالس در اين م: چكيده

آتوثانيه در برهم كنش پالس كوتاه ليزري با شدت 

زماني كه پالس ليزر  .بالا با پلاسما بررسي شده است

از داخل پلاسمايي با چگالي غيريكنواخت با توزيع 

رمپ بالا عبور مي كند، ميدان ردپايي ليزر باعث 

اي عمود ايجاد نوسانات عرضي الكترون ها در راست

اين نوسانات باعث  .بر امتداد انتشار ليزر مي شود

نشان  .كوتاه آتوثانيه مي شود هاي فرا گسيل پالس

چگال نزديك به پيك  در نقاط پر داده مي شود كه 

چگالي، شدت پالس گسيل شده بيشترين مقدار را 

  . دارد

، چگالي رمپ ميدان ردپايي ،پالس آتوثانيه: كليدواژه

  .بالا

 مقدمه -1

انجام فرآيند هاي سريع در پديده هاي اپتيكي نيازمند 

پالس هاي آتوثانيه  .توليد پالس هاي كوتاه مي باشد
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كوتاه  پرشدت كنش پالس در برهم =

زماني كه . دنليزر با پلاسماي ناهمگن توليد مي شو

نسبيتي از داخل يك كانال پلاسماي   پالس فرا

ند، الكترون ها در ميدان ردپايي يكنواخت عبور مي ك

ليزر متمركز شده و يك توزيع تيز چگالي الكتروني 

در پلاسماي . پشت سر پالس ليزر ايجاد مي شود

همگن، رابطه بين چگالي الكتروني و سرعت فاز موج 

)ردپايي ليزر به صورت  )
ϕ
vvnn −= 1

0
مي باشد،  

كه در آن
0
n لكتروني اوليه پلاسما، چگال اv  سرعت

سيال الكتروني و 
ϕ
v مي باشد سرعت فاز موج ردپايي 

]1[.  

يك توزيع ميله اي چگالي الكتروني  مطابق اين رابطه،

با پيك چگالي 
max

n  و ماكزيمم سرعت سيالي نرماليزه

cv
m max
=β ر ميدان ردپايي ليزر ايجاد مي شود د

در پلاسماي سرد عرض اين پيك چگالي عبارت كه 
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cvكه در اين رابطه 
ϕϕ

β سرعت فاز نرماليزه موج  =
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