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چکیده

پایداری بر علاوه پیشنهادی روش می�دهیم. ارائه اپیدمیولوژیک مدل� یک عددی حل برای غیراستاندارد متناهی تفاضل روش یک مقاله این در
می�کند. حفظ را بقاء قانون و کرانداری بودن، مثبت جمله از اصلی معادلات دستگاه کیفی خواص خطی،

.SIR مدل کرانداری؛ غیراستاندارد؛ متناهی تفاضل روش بودن؛ مثبت خاصیت : کلیدی واژگان

Mathematics Subject Classification 2010: 65L05; 65L06; 65L12.

پیش�گفتار .١

در مفید اطلاعات آوردن دست به برای عددی روش�های از بنابراین است. واقعی جواب وجود عدم غیرخطی، دیفرانسیل معادلات دستگاه مطالعه در اساسی مشکلات از یکی
کرد. اشاره معادلات این�گونه گسسته�سازی برای استاندارد متناهی تفاضلات روش به می�توان عددی روش�های جمله از می�شود. استفاده معادلات، این�گونه ممکن جواب�های رفتار
روش�های با اوقات گاهی می�شوند. بررسی می�کنند، تضمین را روش همگرایی که عددی پایداری و اصلی دیفرانسیل معادله با جواب سازگاری روش�ها، این�گونه برای عموما
است آن�ها غیراستاندارد انواع به متناهی تفاضل روش�های گسترش اشکالات، این از پرهیز برای راه�ها از یکی نمی�شوند. منتقل عددی جواب به اساسی کیفی خواص استاندارد
به اکنون غیرخطی. جملات غیرموضعی تقریب و گسسته مشتقات کسر مخرج دوباره�سازی از است عبارت میکنز روش است. شده ارائه [۴] در میکنز١ توسط بار اولین برای که

می�کنیم. اشاره معمولی دیفرانسیل معادلات حل برای غیراستاندارد روش�های از خلاصه�ای
می�گیریم: نظر در را زیر معمولی دیفرانسیل معادله دستگاه

Du =
du
dt

= f (t,u), u(t۰) = u۰, (١)

طول یک h که ،tk = t۰ +hk اگر می�باشد. f : ([t۰,T ),Cn)−→ ([t۰,T ),Cn) صورت به f متناظراََ و u : [t۰,T )−→Cn صورت به بعدی n تابعی کلی حالت در u که
و است مثبت گام

uk ≈ u(tk),

می�شود: نوشته زیر صورت به (١) معادله گسسته شکل آنگاه
Dhuk = F(tk, f ,uk), (٢)

است. f (t,u(tk)) از تقریبی Fk(tk, f ,uk) و Du گسسته شکل دهنده نشان Dhuk که

باشد: برقرار زیر شرایط از یکی حداقل اگر گوییم غیراستاندارد متناهی تفاضل روش یک را (٢) روش .١.١ تعریف
که طوری φ(h) نامنفی تابع یک وسیله به h متداول مخرج ،Dhuk اول مرتبه گسسته مشتق در •

φ(h) = h+o(h۲),h → ۰, (٣)
شود. جایگزین

مثال: برای مرتبط. مختلف گره�های از مناسب تابع وسیله به دیگر عبارت به شود زده تقریب غیرموضعی صورت به f (u) غیرخطی جمله •

u۲(tk)≈ ukuk+۱, u۳(tk)≈
۲u۲

k+۱u۲
k

(uk+۱ +uk)
).

شود. رجوع [٢ ،۴] به بیشتر جزئیات برای
پیشنهادی روش می�دهیم. ارائه می�کند، مدل را سیاه�سرفه بیماری که غیرخطی معادلات دستگاه یک حل برای جدید غیراستاندارد روش یک میکنز قوانین بر تکیه با مقاله این در

می�کند. حفظ را بقا و کرانداری بودن، مثبت کیفی خواص و است برخوردار بالایی دقت از
١Mickense

١٣٩۴ ارديبهشت ٣١ بستان�آباد، ،ͳشرق آذربايجان نور-استان پيام دانشΎاه ͳرياض ͳتخصص ͳعلم همايش ششمين
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