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چکیده

بعد با متناهی�مولد R–مدول یک M و a⊆ b شرط با R حلقه� از ایده�آل�هایی b و a ناصفر، نوتری یکدار جابجایی حلقه� یک R کنیم فرض
حالات در را TorR

s (
R
b ,H

t
a(M)) و ExtsR(

R
b ,H

t
a(M)) بودن متناهی�مولد ،t و s صحیح اعداد برای مقاله، این در باشد. متناهی کرول

می�دهیم. قرار بررسی مورد مختلف

موضعی. کوهمولوژی مدول�های توسیع؛ تابعگون�های تابی؛ تابعگون�های : کلیدی واژگان
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پیش�گفتار .١

اعدادی t ،s و متناهی�مولد R–مدول یک M دلخواه، R–مدول یک X ،a ⊆ b شرط با R حلقه� از ایده�آل�هایی b و a ناصفر، نوتری یکدار جابجایی حلقه� یک R کنیم فرض
نمود ثابت مثال، عنوان به آورد. دست به را آن اولیه� خواص از برخی و معرفی را Ht

a(X) موضعی کوهمولوژی مدول مفهوم ،[۶] مرجع در گروتندیک، باشند. نامنفی و صحیح
گروتندیک مطلب، این به توجه با است. متناهی�مولد HomR(

R
m ,H

t
m(M)) مدول که می�دهد نشان نتیجه این است. آرتینی Ht

m(M) مدول ،(R,m) موضعی حلقه� روی که
مطلب که داد نشان [٨] مرجع در مثالی ارائه� با هارتشورن ماند؟ خواهد برقرار همچنان نتیجه ،a دلخواه ایده�آل یک با m ماکسیمال ایده�آل تعویض با آیا که پرسید [٧] مرجع در

کرد. مطرح زیر صورت به را گروتندیک پرسش هارتشورن نیست. برقرار منظم موضعی حلقه�های برای حتی فوق

است؟ متناهی�مولد ،j ≥ ۰ هر و i ≥ ۰ هر ازای به ،ExtiR(
R
a ,H

j
a(M)) مدول ،M متناهی�مولد R–مدول کدام و a ایده�آل کدام برای هارتشورن: پرسش

R–مدول�های ،j ≥ ۰ هر و i ≥ ۰ هر ازای به آنگاه ،dim(R
a ) = ۱ یا باشد اصلی ایده�آلی a اگر که دادند نشان [٩] مرجع در ملکرسون و [٣] مرجع در مارلی و دلفینو

TorR
s (

R
a ,H

t
a(M)) و ExtsR(

R
a ,H

t
a(M)) مدول�های بودن متناهی�مولد که شرایطی یافتن برای زیادی تلاش�های متناهی�مولدند. TorR

i (
R
a ,H

j
a(M)) و ExtiR(

R
a ,H

j
a(M))

نمایید. مشاهده را [۵] مرجع از دوم و اول قضایای و [۴] مرجع از ٩.٣.۶ قضیه� ،[٢] مرجع از ١.٣ قضیه� ،[١] مرجع از ٣.٣ قضیه� نمونه برای است. گرفته انجام دهد نتیجه را
متناهی�مولد مطالعه به دوم، بخش در می�دهیم. قرار مطالعه مورد حالات برخی در را TorR

s (
R
b ,H

t
a(M)) و ExtsR(

R
b ,H

t
a(M)) مدول�های بودن متناهی�مولد مقاله، این در

ExtsR(
R
b ,H

t
a(M)) مدول ،M متناهی بعد با و متناهی�مولد R–مدول برای که می�دهیم نشان ١.٢ قضیه� در و پرداخته موضعی کوهمولوژی مدول�های توسیع تابعگون�های بودن

هرگاه: است متناهی�مولد

باشد؛ متناهی�مولد Exts+t+۱−i
R (R

b ,H
i
a(M)) مدول ،۰ ≤ i ≤ t−۱ هر ازای به •

باشد. متناهی�مولد Exts+t−۱−i
R (R

b ,H
i
a(M)) مدول ،t+۱ ≤ i ≤ dimR(M) هر ازای به •

بعد با و متناهی�مولد R–مدول برای که می�دهیم نشان ١.٣ قضیه در و داده قرار مطالعه مورد را موضعی کوهمولوژی مدول�های تابی تابعگون�های بودن متناهی�مولد سوم، بخش در
هرگاه: است متناهی�مولد TorR

s (
R
b ,H

t
a(M)) مدول ،M متناهی

باشد؛ متناهی�مولد TorR
s−t−۱+i(

R
b ,H

i
a(M)) مدول ،۰ ≤ i ≤ t−۱ هر ازای به •

باشد. متناهی�مولد TorR
s−t+۱+i(

R
b ,H

i
a(M)) مدول ،t+۱ ≤ i ≤ dimR(M) هر ازای به •

موضعی کوهمولوژی مدول�های توسیع تابعگون�های .٢

کوهمولوژی مدول�های توسیع تابعگون�های بودن متناهی�مولد مورد در نتایجی و کرده پیدا را ExtsR(
R
b ,H

t
a(M)) R–مدول بودن متناهی�مولد برای کافی شرایط بخش، این در

می�آوریم. دست به موضعی
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