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 خلاصه

مواردی سبب تلفات و  بسياری شيرواني ها ناشي از بارش باران یکي از مسائل مهم و خطرات مطرح در مهندسي ژئوتکنيک است که در ناپایداری

کند. هرچند نقش باران مو بيشتری پيدا مين ،در مکان هایي که خاک رسوبي فراواني دارد این امر خصوصاً .خسارات جاني بسيار سنگيني شده است

ر بر آن وجود دارد. در این موث عواملثير و أاما نتيجه گيری های مختلفي از روند این ت، در ایجاد و اتفاق لغزش شيرواني ها امری ثابت شده است

موقعيت قرارگيری سطح آب زیر زميني در و  ثير شدت و مدت بارندگيأتو تعادل حدی  اجزاء محدود های روش تلفيقبا استفاده از  ،پژوهش

را در این ضمينه بيش از تا بتوان تأثير عوامل فوق الذکر  ؛مورد بررسي قرارگرفته استایجاد ناپایداری با در نظر گرفتن شرایط خاک غير اشباع 

شده در  ت برشي با توجه به مکش بافتي ایجادمپيش روشن ساخت. شایان ذکر است که در این مطالعه با توجه به مفاهيم خاک غير اشباع، تغيير مقاو

یب اطمينان در برابر دهد که وقوع بارندگي تأثير قابل توجهي بر کاهش ضرانتایج حاصل شده نشان مي .توده خاک در نظر گرفته شده است

 شود.پایداری داشته است. همچنين افزایش شدت بارندگي تا عدد نفوذ پذیری اشباع، سبب تشدید این تأثير پذیری مي

 

 اجزاء محدود، مکش بافتی، خاک غیر اشباع، بارندگی، پایداری شیروانیکلمات کلیدی: 
 

 

 مقدمه .1
 

ژئوتکنيک است که در مواردی سبب خسارات سنگين مالي و اقتصادی پایداری شيرواني ها ناشي از بارندگي یکي از مخاطرات اصلي در مهندسي نا

خارجي شامل دما، زمين لرزه، خصوصيات توان به دو دسته داخلي و خارجي تقسيم بندی نمود. عوامل عوامل موثر در ناپایداری را مي شده است.

موقعيت تراز آب زیر زميني، مشخصات ژئولوژیکي و شامل و در مقابل عوامل داخلي  باشدمي )شدت و مدت( و فعاليت های انساني يبارندگ

توانند در مي این شيرواني ها پایداری شيرواني های خاکي طبيعي به شدت متأثر از شرایط هيدروليکي و محيطي است؛ بدین معنا که شود.توپوگرافي مي

 تواند پایداری آنها را تحت تأثير قرار دهد.رخداد شرایطي از قبيل؛ بارش، نفوذ، تبخير و تعرق مياما  مانند،شرایط غير اشباع خود تا مدت زیادی پایدار ب

  (Transient) ماندگار ل تراوش غير نيازمند تحلي ،ل اثر پذیری از فشارهای آب منفذیبه دلي گونه شيب هاشایان ذکر است که تحليل پایداری این 

شود که این امر خود سبب کاهش سبب تغييرات اساسي در توزیع فشار آب حفره ای در پروفيل خاک مي به داخل توده خاک نفوذ آب باران باشد.مي

فشار آب حفره ای و در نتيجه کاهش  افزایشعاملي که سبب ؛  لذا هر شودمقاومت برشي و در نتيجه کاهش شدید ضرایب اطمينان در برابر پایداری مي

 ش از حد و در نهایت گسيختگي )موضعي یا کلي( شيرواني بگردد.بيتواند باعث تغيير شکل های مي ،مکش بافتي شود

 به علت وابستگي مقاومت با مطالعه بر روی تأثير مقاومت برشي و مکش بافتي بر روی پایداری شيرواني اظهار داشتند که ،[1] بابو و مورتي            

چن و  [،3] چو و لي ،[2] رهاردجو و همکاران محققاني چون تأثير به مراتب بيشتری دارد. بر پایداری شيرواني تغييرات مکش بافتي برشي به مکش بافتي،

آغاز عان داشتند که نفوذ باران یکي از عوامل مهم درذا نهایتاً [، به بررسي ناپایداری ناشي از بارندگي در شيرواني های غير اشباع پرداختند و4] همکاران
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