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  خلاصه                                                                        

 (TMD1) بار زلزله امری ضروری است. میراگر جرمی تنظیم شدهسازی ساختمان به منظور مقابله با اثرات زیان های هوشمندامروزه استفاده از روش

جایی که تنظیم پارامترهای بهینه این کاهش پاسخ دینامیکی سازه به اثبات رسیده است. از آنه تاثیر آن در ک باشد؛تجهیزات کنترلی مییکی از 

های باشد؛ در هنگام وقوع زلزله و ایجاد آسیب در سازه فرکانس سازه تغییر یافته و عملکرد میراگرمیراگرها وابسته به فرکانس اصلی سازه می

ها، روشی برای مقابله با نیمه فعال سازهوکنترل ای ر با استفاده ازترکیب مباحث پایش سلامت سازهکند. در این کارا با چالش مواجه می غیرفعال

ای تنظیم های شناسایی شده در سازه به گونهنیمه فعال براساس آسیب TMD و میرایی در الگوریتم پیشنهادی فرکانس این چالش پیشنهاد شده است.

 یتحت اثر رکوردها یمثال عدد کیبا استفاده از  یشنهادیروش پ ییعملکرد و کارا. شودمنطبق ر سازه با شرایط فرکانسی جدید دگردد که می

پاسخ جابجایی سازه را تحت اثر  فعالکنترل غیردر مقایسه با  دهد که الگوریتم پیشنهادینتایج نشان می .ردیگیقرار م یابیمختلف زلزله مورد ارز

   پایدار است.   نیز و در مقابل تغییرات ناگهانی فرکانس سیستم دهدمیدرصد بیشتر کاهش  7و 61، 03سه زلزله کوبه، نیوهال و سیلمار به ترتیب تا 

 

 هاای، شناسایی آسیب، کنترل نیمه فعال سازه، آسیب سازهنیمه فعال جرمی تنظیم شدهمیراگرکلمات کلیدی: 

 
 

  مقدمه .1
 

تواند منجر به ها میهای شدید در سازهمهندسی در طول عمر خود ممکن است تحت تاثیر عوامل خارجی دچار آسیب شوند. ایجاد آسیبهای سازه

هایی که با های جدی در سازه ایجاد کند. سازهتواند آسیبارتعاشات به وجود آمده ناشی از عواملی چون زلزله، باد، انفجار و ... می خرابی شود.

های جدی به وجود نیاید. در صورتی که این رفتار ها آسیبرود که در آنانتظار می ،یبا تکیه بر رفتار شکل پذیر ؛گردندای معمول طراحی میهروش

رو استفاده از از این ای چون زلزله شود.تواند منجر به خسارات فراوانی در پدیدهگردد. که میهای جدی میدر سازه به وجود نیاید؛ سازه دچار آسیب

رسد. هوشمند ه وجود آمده در سازه بکاهد ضروری به نظر میبهایی که در حین وقوع زلزله بتواند پاسخ سازه را کاهش داده و از شدت آسیب روش

ز راهکارهایی است که امروزه به خود را با آن تطبیق دهد، اها به این معنی که سازه بتواند در هرلحظه وضعیت خود را شناسایی کرده و سازی ساختمان

 شود.طور موثر جهت نیل به این هدف استفاده می

یکی  TMDگردد. ها در کارهای کنترل سازه استفاده میها هستند که انواع مختلف آنرایج در هوشمند سازی سازه هایمیراگرها از جمله ابزار

است شامل یک جرم، یک فنر و یک میراگر که به  ایمجموعه TMDیک  سازه به اثبات رسیده است.از میراگرهایی است که تاثیر آن در کاهش پاسخ 

کاهش ارتعاشات ناشی از ها برای معمولا در بالاترین ارتفاع ساختمان TMD. تجهیزات [6] شودمنظور کاهش پاسخ دینامیکی سازه به آن وصل می

 [2] دن هارتوگو ارموندروید  گردند. تحقیقات زیادی در زمینه این نوع میراگر در ادبیات مهندسی انجام شده است.نیروی باد یا زلزله نصب می

روشی را برای یافتن پارامترهای بهینه  [0] سادک و همکاران برای یک سازه تک درجه آزادی تحت بار هارمونیکی را بررسی کردند. TMDعملکرد 

جرم ثابت و مقادیر مختلف  نسبتاین پارامترها از محاسبه پاسخ چندین سازه یک درجه و چند درجه آزادی با  میراگر جرمی تنظیم شده ارائه دادند.

مشخص به یک قاب  با اعمال رکوردهای [4] ریزیو  . سلویتحت اثر چندین رکورد زلزله محاسبه شدند TMDنسبت فرکانس و نسبت میرایی 

                                                 
1 Tuned Mass Damper 




