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بيرون کشيدگي ميخ يا نيل از درون  روابط پيشنهادي و روشي حدي جهت تعيين مقاومت 

 خاک

 

 1علی اولیائی 

 دانشجوی دکتری عمران ، خاک و پی ، دانشگاه سمنان -1
oliaee@mshdiau.ac.ir      

              

 خلاصه

يا نيل و مهاري يا انکر از عوامل مهم تاثير گذار در طراحي سيستم سازه هاي نگهبان متشکل از ميخ و مهاري در ظرفيت بيرون کشيدگي ميخ 

ن گودبرداريها مي باشد .اين مقاومت يا ظرفيت به پارامترها و فاکتورهاي متعددي از جمله جنس و بافت خاک و پارامترهاي مقاومت برشي ، وز

ميزان فشار دوغاب تزريق و زاويه حفاري و اجراي  ،شيوه اجرا  ،ميزان سربار و قطر گمانه حفاري شده  ،ميخها  مخصوص و تراکم ، عمق استقرار

پيشنهادي و مستقل از عمق و تابع فقط جنس خاک پيشنهاد  و مقادير روابط PTIو همچنين  FHWA نيل نسبت به افق و غيره بستگي دارد . کد

شنهادي منطبق بر روش حفاري در شرايط حدي ظرفيت بيرون کشيدگي ميخ و دوغاب يا گروت سيماني از درون مي نمايد .در اين تحقيق روابط پي

و ( 1493اوليائي ، -روابط و تحليلهاي عددي ارائه شده در دومين کنفرانس مهندسي ژئوتکنيک )حداد تحقيقات و خاک ارائه مي گردد و با نتايج 

 . ددمقايسه و صحت سنجي ميگرمقادير کدها 

 

 . FHWAروابط پیشنهادی ، روش حدی ،  میخ يا نیل ، ، PULL OUTحداکثر ظرفیت بیرون کشیدگی کلمات کلیدی:
 

 

  مقدمه 

 
 ميخ گذاري يا نيلينگ از روشهاي کاربردي و متداول و گاهي منحصر بفرد در اجراي سازه نگهبان در گودبرداريهاي عميق مي باشد . بکارگيري

در بسياري از موارد از جمله شيوه  مهارسازي يا انکراژ عليرغم مشکلات استفاده از محدوده ي خارج از حريم مالکيت ،همچنين و روشهاي ميخ گذاري 

ن اجرايي مناسب سازه نگهبان در گودبرداريهاي عميق است که امکان استفاده حداکثر از فضاي داخل گود را در شرايط اجرايي داخل گود و امکا هاي

ميليمتر و در طولهاي مناسب و محاسباتي تابع عمق  151الي  111ين آلات را فراهم مي آورد . در ميخ گذاريها ابتدا حفاري با قطر اغلب بين مانور ماش

مل کارگذاري ميخ از سطح خاک ، عمق نهايي گود ، نوع و جنس خاک اعم از ريزدانه و يا دانه اي بودن بافت خاک و پارامترهاي مکانيکي خاک شا

اعي ، پارامترهاي مقاومت برشي و وزن مخصوص و پارامترهاي رفتاري از جمله مدول ارتجاعي و ضريب پواسن و يا ساير پارامترهاي رفتاري غير ارتج

ا از زاويه شيب حفاري نسبت به افق ، نوع دوغاب تزريقي در چالهاي مورب حفاري شده شامل تزريق ثقلي و يا تحت فشار ) که اغلب در ميخ گذاريه

ي مناسب ، نوع ثقلي است (، ميزان سربار وارد بر سطح خاک و فواصل افقي و قائم آنها از يکديگر  انجام شده و پس از کارگذاري ميخ يا مفتول فولاد

 مگاپاسکال مي باشد  311تزريق دوغاب سيماني در اطراف ميخ صورت ميگيرد . ميخهاي فولادي غالبا از نوع فولاد آجدار و مقاوم با  حد تسليم حداقل 

بر خلاف مهار يا انکر که بصورت پيش تنيده اجرا شده و پس از تزريق تحت فشار توده انتهايي طول انکر و سخت شدن نسبي آن اقدام به پيش             

صورت غير فعال است و تا تغيير شکل تنيده کردن کابلهاي مهار توسط جک ميگردد و توده خاک از ابتدا پيش فشرده ميگردد ، در ميخ يا نيل عملکرد ب

 [1]ناحيه گوه لغزش خاک ديواره فعال نگردد عملا وارد عمل نمي گدد و بسيج تنشهاي برشي بين توده تزريق و خاک اطراف آن رخ نمي دهد .  

و روابط مکانيک خاک و تعادل حدي و تحليلهاي  در اين مقاله عمدتا با توجه به مطالعات و تحقيقات انجام شده تا کنون و مطالعات نويسندگان            

( ميخ يا نيل از درون  pull out به ظرفيت بيرون کشيدگي ) SNAIL و تحليل حدي بکمک نرم افزار  PLAXIS 2Dعددي بکمک نرم افزار 

لي ساختمان ايران و ساير پيشنهادات ، مبحث هفتم مقررات م FHWA  [2]همچنين با ضوابط و معيارهاي کد يا استاندارد  خاک پرداخته شده است .

روابط پيشنهادي نويسندگان ضمن مقايسه با موارد فوق ارائه گرديده است و روابط حدي کاربردي جهت محاسبه ظرفيت بيرون  مقايسه گرديده است و

  [4] .استکشيدگي نتيجه گيري شده 
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