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 خلاصه

های فولادی رود، لولهطول فرآیند حفاری تونل بکار می تغییر شکل زمین در به منظور محدود کردندر روش مرسوم نگهدارنده چتری تونل که  

گردند. با هدف اصلاح الگو و افزایش استفاده از ظرفیت تونل حول جبهه نصب میپیرامون )فورپول( در الگویی به شکل مخروط ناقص در محیط 

ها نسبت به هم به صورت گهدارنده که در آن فورپولهای فولادی روش چتری، در این مطالعه به بررسی عملکرد روشی نوین بر اساس چتر نلوله

ای و بدون درنظر گرفتن اثر های عددی سه بعدی حفاری تونل، صرفاً با حضور چتر لولهمتداخل قرار دارند، پرداخته شده است. در این مقاله تحلیل

های متداخل در طول تونل در نظر گوناگونی از چتر لوله هایهای تونل انجام گردیده است. آرایشتزریق دوغاب و استفاده از دیگر نگهدارنده

دهد که در اکثر موارد، چتر متداخل نسبت به روش چتری مرسوم، عملکرد بهتری در ها نشان میگرفته شده است. نتایج بدست آمده از تحلیل

 مقاطع مختلف تونل دارد. کاهش تغییر شکل
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 فاصله از کلمات کلیدي( 3ptخط  1)با  مقدمه .1
 

اگر تنش به وضعیتی برسد که از مقاومت خاک تجاوز  .گرددکرنش و تغییر مکان میایجاد آن با زمین و متناسب  در ساخت تونل سبب تغییرات تنش 

ترین بحرانی طبق مطالعاتی که در گذشته انجام شده ،باشدگسیختگی )تخریب یا ریزش( میهای بیش از حد و در نهایت نتیجه آن تغییر شکل ،کند

مایر  ترین مسئله است. مطالعات اتکینسون وجبهه حفاری، مهمابراین پایداری ن. ب[1]باشد می پوشش دائمی تونلبلافاصله قبل از نصب  ،موقعیت تاج تونل

پایداری توانند به سختی میشوند حفر می ای از نوع زهکشی شدهدر خاک دانه یی کههاتونلدهد ، نشان می هاگسیختگی تونل ، بر روی سازو کار[2]

نهایی نیازمند یا  سیستم نگهدارنده اولیهنصب  تا زمان ایهای دانهی در خاکزساه طور کلی تونلببنابراین  .ها حفظ نمایندوجود نگهدارندهبدون خود را 

های اضافی خاک اطراف تونل و حفظ ظرفیت های جلوگیری از کرنشترین روشترین و اقتصادی. یکی از معمولباشدمی ری شدهحفا نگهداری محیط

 است.مسلح کننده های بوسیله چتر لوله حفاریسازی جبهه مسلح ،های اصلی تونلنگهدارنده
 

 

 (یقوس چتر یهاساز و کار نگهدارنده .2

 

های فولادی )فورپول( و دوغاب تزریقی، پیرامون (، ابتدا پیش از آغاز حفاری، قوس چتری متشکل از لولهUAM3جهت انجام روش قوس چتری )

کند. بعد از آن ساخت قوس چتری جدید با نصب پیدا میشود. سپس جبهه حفاری تا فاصله مشخصی از انتهای قوس چتری ادامه محیط تونل ایجاد می

های تونل، از شود. حفاری بلافاصله پس از نصب قوس چتری جدید و همراه با نصب نگهدارندهها انجام میب درون لولههای فولادی و تزریق دوغالوله

                                                 
 (مسئول سندهیدانشگاه اصفهان )نو يعلم ئتیعضو ه 1
 کارشناسي ارشد مكانیك خاك و پيدانشجوي  2

3 Umbrella Arch Method 


