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 خلاصه
نکته قابل توجه  نیباشد. اگرچه ا یم بیش یداریپا زیآنال یبرا یپرکاربرد یروش ها  SRMو روش کاهش مقاومت  LEMروش تعادل محدود 

 یاریبس یباشد و فرض ها یبیترک یتواند شامل مدل ها یباشند. روش تعادل محدود نم یم یکاربرد عمل تیمحدود یآن ها دارا یاست که هردو

 زیدهد. روش آنال ینم مایدارد و سطح لغزش را مستق ازیباشد. روش کاهش مقاومت به محاسبات مکرر ن یم ازی/سنگ ناکخ یگره ها انیم

 یتنش مدل ساز جیبالقوه با توجه به نتا یو سطح لغزش بحران یمنیا بیحداقل ضر میبه محاسبه مستق رایگراف اخ یتئور یبرمبنا بیش یداریپا

نحوه  ریغلبه کند. تاث یروش سنت یذکر شده در بالا برا بیتواند بر معا یاست و م یحالت تنش کنون یروش برمبنا نیاست. ا افتهیتوسعه  یعدد

ساخت اضلاع  یبرا دیروش جد کیمورد مطالعه قرار گرفته که  بیش نانیاطم بیسطح لغزش و ضر تیدر موقع یساخت اضلاع و هندسه مش بند

بالا روش  ییدقت و کارآ یسنگ بیمسائل محک و ش جیاندازه معقول مش ها داده است. تطابق نتا یبرا یشنهادیپ نیداده و همچن شنهادیپ یروانیش

 دهد. یارائه شده را نشان م

 

 بندي، ضريب اطمینان تئوري گراف، تحلیل پايداري، شیب خاكی، شبكه مشكلمات كلیدي: 

 

 

  يمعرف .1

 

اویلر ریاضی دان از این تئوری برای  است که   Koeinbergین تئوری نشات گرفته از مساله پلرکیبی است. ائوری گراف شاخه مهمی از ریاضیات تت

تئوری گراف برای حل کوتاه ترین مسیر و شبکه جریان و ... استفاده شده است. این  ،پس از صدها سال توسعه . ]1[نشان دادن این مسئله استفاده کرد

قطار و تئوری بطور گسترده در زمینه های مهندسی مانند آنالیز سیستم شبکه لوله های زهکشی و توزیع جریان بهینه از شبکه هوشمند و طرح عملیات 

. گراف ]9-3[می تواند به کوتاه ترین مسیر در تئوری گراف تبدیل کرد مسئله آنالیز پایداری شیب. ]2[استفاده شده استمسیر بهینه حرکت توریست ها 

ده است. سپس سطح لغزش و شوزنی مستقیم برای اولین بار توسط آنالیز مش و اطلاعات راس مدلی که برپایه محاسبات عددی در زمینه تنش ساخته 

 رین مسیر بدست آمده است.تیتم کوتاه ضریب ایمنی توسط الگور

پیرامون سطح لغزش و ضریب همچنین  .ی و ضریب اطمینان اقدام کرده اندمحققان بسیاری برای استفاده از تئوری گراف در آنالیز سطح لغزش بحران

تئوری گراف برای ارزیابی همچنین . ]11-11[مبنای نتایج آنالیز محدود مطالعاتی صورت گرفته است بر Dijkstraایمنی با استفاده از الگوریتم 

تحقیق  جهت Bellman-Fordالگوریتم  . ]12[یافتروش تئوری گراف بدون مش را توسعه  و دب تحت شرایط نفوذ بارش استفاده شپایداری شی

و به طور مقدماتی بر  ه شدبه آنالیز سه بعدی پایداری شیب بسط داد نیز .  تئوری گراف ]1[یافتپیرامون سطح لغزش بحرانی در سنگ درزه دار توسعه 

که  LEMو می تواند بر معایب روش تعادل محدود سنتی  است. این روش ها بر مبنای حالت تنش موجود ]13[گردیدآنالیز پایداری شیب تونل اعمال 

به محاسبات مکرر نیاز دارد و نمی تواند  SRMنمی تواند شامل روابط بین جرم خاک/سنگ ترکیبی باشد غلبه کند. در مقایسه روش کاهش مقاومت 

قل . این روش یک روش مطلوب محاسباتی برای آنالیز پایداری شیب است. سطح لغزش بحرانی با حدا]11-11[ مستقیما محل سطح لغزش را تعیین کند 
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