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 خلاصه
زون ب  صتتودر دوز اف زمینیهاد ادتباطی زیر تتب   ها، افزایش جمعیر وکمبود فضتتاهاد دد درتتشری،  یاز ب امروزه با گستتشرم مستتاهر  تت ر

رازه رر.  سشگاه ها   رد)مشروها(،تو لهاد زیرزمینی  امل افزایش پیدا کرده ا  هاد هیاتی محسوبجزء  ریان هاد مدفونو لول  هاد مشروای

سشنداز اهمیر ویژه  و د ومی رر. رازد آ  ا دد مناطق لرزهو تحلیل پایدادد و مقاوم اد برخودداد ه ضرودد ا  دد چندا یمطالعار خیز امرد 

  صودر ک  اغلب باددوباده با د.و این یک  گرا ی براد م ندران طراح می ارر شده ها ا جام ها ددتقاطع با گسلتو ل بردری دفشاد خصوص

ی مواقع دد پو ش تو ل  ده و دد بعض کششی و فشاددهادباعث ایجاد تنشو فعالیر گسل تغییر   ل داده   ها قراد دادد باصاف دد بالاد تو ل

هاد رطحی وجود دادد. دد دد رازهزمینی و همچنین هاد زیردد رازه جا بیخسادار  ها اهشمال وقوعها و تغییر   لب  علر زیاد بودن این تنش

ازتاب تاثیرار آن بر و ب تقاطع با گسل مع ویآ  ا دد ب  مقایس  و بردری دفشاد  اد   لدایره دهاتو ل گیردبا توج  ب  موقعیر قراداین تحقیق 

 . ده اررپرداخش  عددد  شایج  آزمایشگاهی ومطالعار بر مبنادخاک دوباده تو ل 

  
 ، خساراتعددی ، روشمطالعات آزمایشگاهی ،روباره ،معکوس کلمات کلیدی:  تونل، گسل

 

 

  مقدمه .1

 

                         تتود. این  وع صتتدمار  تتامل  تت ستترهاد م ندرتتی همراه ارتتر و باعث ایجاد صتتدماتی دد آ  ا میاغلب با آرتتیب بر دود رتتازه هاگستتللغزم

ریب راخشمانو آ را ی ب   ریونها، جادهرد خطوط لول ، ها،ها، تو لها، پلد سشند هاها و  معها، فندا رشفاده از تو ل .]3[ه ب  عنوان جایگزین براد  هاا

ستتل آ  ا با گ ک  داد د اهشمال تقاطعها با توج  ب  طول بلنددتو ل دد هال افزایش ارتتر. ددون  تت رد و بین  تت رد دهاما ند جاده هاد هیاتی تتریان

راخر تو ل ک  این امر یک چالشوجود دادد ش د دد مناطق زلزل    رهاد نکلا .با دها میبراد  سلایران از جمل  ت ران، تبریز، م هاد خیز با ا واع گ

  هاد منارب براد کاهش خسادار وادده بگیرد داه ادرازد و ب اداد ددج ر مقاومباید توج  ویژه دد شیج  ،ا دو  ناخش   شده واقع  ده  ناخش   ده

 هاد پ ن ک  محدودیرالام ان باید ب   حود ا جام  تتودهاد  تت رد هشیکادبرد زمین ].2[ها  تتودگستتلهرکار و همچنین  برابر زلزل  این رتتازه دد

بک اخشصاص هاد رهاد کم خطر و یا کم تراکم  ظیر فضاد ربز، معابر، فضاهاد ودز ی و تفریحی با رازههاد اصلی ب  کادبردب  ویژه گسل 1گسل

رازهکاد ب  عنوان یک داه .[1]یابد ساخشن  سیل جاب کلی،   سل  با پشا  صی  ها دد مجاودر  اهی  گ رر. لی ن چنا چ  این تو صی   ده ا جایی همواده تو

شتتشرین بیهایی از ایالار مشحده ک  ما ند ژاپن و بخشاد بالا و مناطق با خطر لرزه  زدیک ب  گستتل اد دد مجاودر  واهیاجرایی  تتود  باید هیس رتتازه

ایی بایسشی جبا پشا سیل جاب   زدیک ب  گسلها دد مناطق دا داد د راخش   ود. بنابراین ب  جاد صرفنظر کردن از راخشن رازه مجاودر گسلها دد رازه

رازه داهی ج ر طراهی رب این  شان می .ها یافرو اجراد منا ریبروابق   صودر ترکهادها دد زلزل هاد وادده ب  تو لدهد ک  آ هاد گذ ش  ب  

برخی ام   ک  باعث مسدود  دن کامل تو ل گردیده ارر. یاما اثرار پدیده گسلش بسیاد بیششر بوده تا جای طولی و عرضی دد پو ش تو ل بوده ارر،

 .ادائ  گردیده ارر 3گذ ش  دد جدول هادطی زلزل دد دیده آریب هادتو ل از
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