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کی غیرخطی به روش دینامیکی تاریخچه زمانی و استاتی  ایکابلی ترکه هایای پلتحلیل لرزه  

 

 

 3، احمد روشنایی 2حسین تحقیقی، 1کیوانیفروغ یگانه
 ، کاشانسازه. دانشگاه کاشان-دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی عمران -1

 ، کاشاندانشگاه کاشان عمران، مهندسی گروه استادیار -2

 ، کاشانسازه. دانشگاه کاشان-کارشناسی ارشد مهندسی عمراندانشجوی  -3
 

 خلاصه
ست. درهنگام وقوع امواجه مختلف نقاط در های زیادیزلزله با ساله همه هیمالیا – آلپ درکمربند لرزه خیز قرارگرفتن دلیل به ایران کشور

ها العمل و عملکرد پلبینی عکسها پیشبه اهمیت بالای این نوع سازه. با توجه کنندپیدا می ایویژه اهمیت امور حمل و نقل  در هاپل زلزله،

ای بسیار مورد توجه های ترکههای اخیر موضوع پاسخ دینامیکی پلای برخوردار است. در سالتحت نیروی زلزله از اهمیت ویژه

های ای پلپاسخ لرزه باشند.ذاتا دارای رفتار غیرخطی هندسی می عهده دارند وهها را بها وظیفه انتقال بارها از عرشه به برجکابلاست.قرارگرفته

سازی برای مدل ، عموماهای انجام شدهیا غیرخطی بستگی دارد. در پژوهشو ای  به روش تحلیل خطی ای به صورت قابل ملاحظهکابلی ترکه

ای کوینسی سازی پل کابلی ترکهاین مقاله به بررسی و مدلدر  است.ها از مدول الاستیسیته معادل استفاده شدهتار غیرخطی هندسی کابلرف

(Quincy Bay) بار با در نظر گرفتن مدول الاستیسیته معادل و بار دیگر با لحاظ نمودن یک پل مذکور  در این راستا، ابتدا  شود. پرداخته می

افزار های نورتریج، کوبه و لوماپریتا در نرمحوزه نزدیک زلزله هایتحت اثر رکوردها شود. سپس، مدلمدل می هامدول الاستیسیته واقعی کابل

Csi bridge   به دو روش استاتیکی غیرخطی(pushover) با یکدیگر مقایسه حاصل از تحلیل و نتایج  شوند.و تاریخچه زمانی تحلیل می

  گردد.می

 

 .ایای، بارگذاری لرزهکابلی ترکهغیرخطی، پلرفتار تحلیل استاتیکی،  تحلیل دینامیکی،کلمات کلیدی: 

 
 

  مقدمه .1

این  بیشترین تحقیقات صورت گرفته بر روی .استهای کابلی صورت گرفتهای پلای بر روی رفتار دینامیکی و لرزههای گذشته مطالعات گستردهدر سال

است. سیپی در حال انجام بودهسیکوینسی بر روی رود خانه می های اولیه برای ساخت پلکه بررسیباشد. درست زمانیمی 7891ها مربوط به سال نوع پل

 کردن مرتب و چیدن وچگونگی معماری شوند،می تقسیم گوناگونی هایدسته به ساخت حالت و جنس شکل، نظر از که هاکابل بر علاوه کابلی هایپل

 و هابرج عرشه، ها،پایه ها،کوله چون از اعضائی متشکل کابلی پل است. یک برخوردار زیادی تنوع از و بوده متفاوت نیز عرض و طول در هاآن

 عرشه که هرچند دارند، زیادی تأثیر سیستم این نهایی شکل در و کابلی بوده سیستم نگهدارنده اعضای هابرج میان این در که باشدمی کابلی هایسیستم

 فراهم برای ها کابل چیدن یا و آرایش نحوه همان واقع در کابلی . سیستم[7]است مؤثر کابلی نوع سیستم در آن عرض کوچکی یا بزرگی به توجه با نیز

بادبزنی،  دسته چهار به پل، طول در هاکابل آرایش چگونگی به توجه و با باشد می پل هایپایه و هابه برج قائم نیروهای انتقال بهینه مسیر یک کردن

تحلیل تاریخچه  "و  "تحلیل طیفی"هایی مانندهای تحلیل دینامیکی غیرخطی شامل روشروش شوند. می تقسیمنامتقارن  شده و اصلاح موازی، بادبزنی

باشند که در تحلیل استاتیکی ها همان مقادیری میهای مربوط به حرکت زمین نظیر جرم، نسبت شتاب مبنا و غیره در این روشاند و کلیه پارامتر "زمانی

شود. اقدام می Csi bridgeافزار با نرم پل این سازی مدل به نسبت کوینسی ایترکه کابلی پل معرفی مقاله، پس از این در .[2]اندرفتهغیرخطی به کار

 کوبه، هایزلزله رکوردهای حوزه نزدیک اثر تحتاز روش استاتیکی و تاریخچه زمانی ،  -ΔPها، با در نظر گرفتن اثر پل غیرخطی برای تحلیل رفتار

های غیر خطی با در نظر گرفتن مدول الاستیسیته معادل و مدول الاستیسیته واقعی شود. سپس به مقایسه نتایج حاصل از تحلیلاستفاده می و لوماپریتا نورتریج،

نتایج حاصل از دو روش تحلیلی  و مقایسهها بر پاسخ سازه و همچنین بررسی هدف اصلی این پژوهش بررسی تاثیر رفتار غیرخطی کابل پردازیم.ها میکابل
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