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  خلاصه

های انتقال آب ها و کانالخانهها، سرریز سدها، تصفیههای آبی اعم از بستر رودخانههای هیدرولیکی در محیطتنداب پلکانی یکی از مهمترین و پرکاربردترین سازه

دوفازی آب و هوا آنها اشاره نمود. در این توان به استهلاک قابل توجه انرژی جنبشی جریان عبوری و تشکیل جریان های عملکردی این سازه میباشد. از مشخصهمی

ای، از موانع بلوکی با چینش متناوب بر روی مدل برداری و نیز کاهش ابعاد سازهتحقیق، به منظور بررسی افزایش کارایی این سازه هیدرولیکی در شرایط مختلف بهره

-FLOWافزار ز روش دینامیک سیالات محاسباتی، مدل عددی تنداب پلکانی مذکور در نرمفیزیکی یک نمونه تنداب پلکانی ساده استفاده شده است. سپس با استفاده ا

3D های مختلف جریان عبوری، میزان پراکنش انرژی جریان، توزیع سرعت و ها نظیر آستانه هواگیری طبیعی، رژیمهای طراحیِ اینگونه سازهتوسعه داده شد و شاخص

تنداب پلکانی ساده و بلوکدار مورد ارزیابی قرار گرفتند. در توسعه مدل عددی تنداب پلکانی از موانع بلوکی با ابعاد هندسی  غلظت هوای ورودی به جریان در امتداد

ی سنجاستفاده شد. صحت VOFو برای تعیین نیمرخ سطح ازاد جریان از روش  K-εمدل آشفتگی  از آشفتگیِ جریان دوفازی سازیِاستفاده گردید. برای شبیه متغیر

( انجام پذیرفت که نتایج مدل انطباق مناسبی با نتایج آزمایشگاهی نشان داد. نتایج تحقیق نشان 2331های آزمایشگاهی بهشتی و خسروجردی)مدل عددی، براساس یافته

و افزایش هواگیری طبیعی  ان استهلاک انرژی جریانهای پلکانی، نقش بسزایی در میزداد که بکارگیری موانع بلوکی با ابعاد هندسی معین در امتداد جریان بر روی تنداب

  داشته است و با افزایش تدریجی دبی جریان عبوری، رژیم جریان از نوع ریزشی بیشتر غالب خواهد بود.

 

  یعیطب یری، هواگFLOW 3Dافزار نرم ،یموانع بلوک ،یتنداب پلکان ،یاستهلاک انرژکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

ها مورد توجه قرار های پلکانی همواره مطرح بوده و اغلب نیز در طراحی این سازهتندابهای هیدرولیکی حائز اهمیت که در ارتباط با از پدیده یکی

یدرولیکی ه لیلزیاد در تح باشد که منجر به اختلاط شدید آب و هوا و ایجاد پیچیدگیبین جریان آب عبوری و جریان هوا می نگرفته است، اندرکنش

با دبی واحد  زهایسرر نگونهیدلیل ورود مقادیر زیادی هوا در بالادست اهوا به -های جریان آبارزیابی مشخصه  [2]گردد.این نوع جریان دوفازی می

های روش باپلکانی  یهامتعددی بر روی جریان عبوری از تنداب یشگاهیمطالعات آزما [1]باشد.ای برخوردار میعرض متوسط، از اهمیت ویژه

(، 2332و همکاران ) راسی(، پ2391ِ) توان به تحقیقات افرادی نظیر سورنسنمختلف طی چهل سال گذشته انجام شده است که از آن جمله می

تنها در تعداد محدودی از  ( و... اشاره نمود.1022) روینهیو پ لواسی(، ر1002) زیواو وانگ ینارسی(، چ2333و راجاراتنام ) ی(، چمن2333) ستادولویکر

، چانسون و 1003و چانسون اسودایاشاره شده است) یپلکان یهامقالات منتشر شده، به جریان کاملًا متلاطم با هوادهی سطحی قوی در تنداب

 (.1001تومبز

از  یپلکان زیسرر کیدرولیمختلف ه یهاعلوم آب در ارتباط با جنبه یمهندس نیتوسط محقق یمتعدد یشگاهیآزما قاتیتحق ر،یدو دهه اخ در

 یسدها یشده در اجرا جادیا یهاشرفتیپ کرد،یرو نیعمده ا لیاز دلا یکی دیشا [7]است. رفتهیهیدرولیکی انجام پذ -طریق ساخت مدلهای فیزیکی
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