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  خلاصه

ه چکيفيت سطح نهايي بتن همواره به عنوان يک عامل اصلي مناقشه ميان گروه مشاور و طراحي، کارفرما و پيمانکار بوده است. علاوه بر آن اگر

سطحي بتن، به صورت مستقيم بر مقاومت سازه اي اجزاء بتني تاثيري ندارد، اما معايب بسيار ديگري به همراه دارد که در دراز مدت حضور حفرات 

ي ابه صورت غير مستقيم بر عملکرد اجزاء بتني تاثير منفي مي گذارد. بازرسي چشمي وضعيت سطحي بتن با وجود نياز به نيروي متخصص و هزينه ه

الي ناشي از آن، همواره قابل اعتماد نبوده و تاثير سليقه شخصي افراد در تعيين وضعيت ظاهري سطوح بتني، اهميت استفاده از اتوماسيون زماني و م

زيابي ردر اين پژوهش با استفاده از ابزار پردازش تصوير و منطق فازي به تدوين يک سيستم هوشمند براي ا بنابراين سازد.وابزارهاي نوين را آشکار مي

يستماتيک بر . ابتدا روشي ساستشدهپزداخته سيتو بتن آمريکاکمي و خودکار وضعيت حفرات سطحي بتن، بر مبناي راهنماي ارائه شده توسط ان

ستم ازي يک سيف. سپس بر مبناي قواعد شدمبناي پردازش و آناليز تصوير براي شناسايي اتوماتيک حفرات و استخراج مشخصات آن ها پياده سازي 

ردازد. دهي سطح بتني مي پنمرهبه ها و بر اساس آن کندميفاده که از مشخصات استخراج شده در بخش قبل به عنوان ورودي است شدهخبره طراحي 

 .پرداخته شدارسنجي سيستم طراحي شده نهايتا با استفاده از تصاوير واقعي سطوح بتني به اعتب

 تصویر، منطق فازی، ارزیابی کمی سطوح بتنیسیستم هوشمند، پردازش کلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

شده  معايب بسيار ديگري نظير موارد آوردههمراه با تاثيري ندارد، اما   يمبه صورت مستقاي حضور حفرات سطحي بتن، اگرچه بر مقاومت سازه

واند تها در حفرات ميشود. به علاوه جمع شدن نمکمي آرمهباشد. حفرات سطحي بتن منجر به کاهش پوشش روي ميلگردها در قطعات بتن در زير مي

وانمند نيز هاي فوق تدهد که حضور حفرات در بتنفرآيندهاي گوناگون تخريب بتن يا خوردگي فولاد را سرعت بخشد. حتي مطالعات اخير نشان مي

شي و رنگ کردن داشته باشد، حضور حفرات علاوه بر کاهش سرعت رنگ . درصورتي که سازه نهايي نياز به نقا]1[تواند منجر به تسريع خرابي گردد مي

سازي سطح براي رفع حفرات به همراه دارد. از ديگر معايب حضور حفرات کاهش چسبندگي بين بتن و جهت فرآيندهاي آماده رازدن، هزينه اضافي 
4FRP 2[باشد مي[. 

باشد. يمنوان يک عامل اصلي مناقشه ميان گروه مشاور و طراحي، کارفرما و پيمانکار کيفيت سطح نهايي بتن همواره به ععلاوه بر موارد فوق  

يفي در ها  به صورت کهاي ارائه شده توسط آندر راستاي بررسي وضعيت حفرات سطحي بتن تا کنون راهنماهايي ارائه شده است که  بسياري از روش

 يارهايمع يبررس کرديبا رو ACI5 2114در سال ها بازرسي چشمي توسط فرد خبره است. اما کنند و اساس آنمورد وضعيت ظاهري سطوح بتني بحث مي

 سطوح باشد. درحاليکه بازرسي چشميتوسط فرد خبره مي چشمي پرداخت. اما همچنان اساس آن بازرسيبندي سطوح بتني به ارائه يک راهنما طبقه يکم

 مشکلات رفع براي در اين پژوهش باشد. بنابرايننمي قابل اعتماد همواره آن، از ناشي مالي و زماني هايهزينه و متخصص نيروي به نياز با وجود بتني
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4 Fiber reinforced plastic 
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