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 خلاصه

نتایج  با توجه بهحاضر  تحقیق درگیرند. های متوالی شکل میبه صورت پله هارودخانهبه دلایل طبیعی و یا غیرطبیعی در بستر  شکستنقاط

طور به ،ی مختلفهابه ازای دبی روباز با شیب ملایم یک کانال مستطیلیای ماسهبستر  در یشکست متوالدو نقطهو گسترش مهاجرت  ،آزمایشگاهی

کنند. مهاجرت می کوتاهی ناپایدار شده وشکست اولیه در مدت زمان دو نقطه جریانبا شروع  مطالعات آزمایشگاهی نشان داد،. شودمیعددی بررسی 

-همراه با پسروی نقطه .کنندکانال حرکت می دستبه پایینشکست دوم به سبب رسوبگذاری نقطه به بالادست وشکست اول به سبب فرسایش نقطه

شکست ا پیشروی نقطههمراه ب ،این پشته دستاما در پایین یابدمیتوسعه  گیرد که به بالادست کانالمیی کناری در کانال شکل یک پشته ،شکست اول

ریان و انتقال ج معادلات برای کانال مذکور،. شودمی شکستنقطهدو گسترش نرخ سبب افزایش  همچنین افزایش دبی. شودآبراهه پیچانی می دوم،

 طوابر نشان داد،های آزمایشگاهی ادهبا د نتایج عددی به ازای توابع مختلف انتقال رسوب حل شدند. مقایسه HEC-RAS V0.1.4 افزاررسوب با نرم

از دقت نتایج عددی کاسته  یدب شیبا افزا اما هستندبینی تغییرات تراز بستر برخوردار وایت از دقت مناسبی برای پیش-ایکرز لارسن و انتقال رسوب

 شکست دوم دقیق نیست.نقطه لبه تیزکند ولی در تخمین بینی میشکست اول را به خوبی پیشمدل عددی، پسروی نقطه شود.می

 .HEC-RAS ،انتقال رسوب، مدل عددی ،رسوب هیدرولیک، کانال مستطیلی، ، فرسایشنقطه شکست: کلیدیکلمات 
 

 

 مقدمه .1
 

دخانه با پاسخ روهای طبیعی میل به حفظ نظام پایدار و متعادل خود دارند. بر این اساس هرگونه تغییر در هندسه هیدرولیکی ها همچون سایر پدیدهرودخانه

سبب  هدینامیک آن برای برقراری مجدد تعادل همراه است. این پاسخ گاهی بسیار گسترده و غیر قابل کنترل است. کاهش تراز و فرسایش بستر رودخان

 1همانند شکل ین نقاط . ا]1[ شکست یک ناپیوستگی در شیب و تراز بستر کانال استشود. نقطهمی 3تشکسپیدایش نقاط تغییر شیب ناگهانی بستر و

گذاری یا آبکند نام 0خندق شکست عمودی را پیشانیشکست و نقطهدار را نقطهشکست شیبنقطه شوند.ایجاد می یا عمودیو دار شیب صورتبه توانند می

 .]2[ آینددر راستای نیمرخ طولی رودخانه به وجود می پیدرپیهای اغلب به شکل آبشارک متوالی شکستنقاطاند. کرده
 

 
 ]3[دار و عمودی شکست شیبنقاط -1شکل 

                                                                        
 آب و هیدرولیک -عمران و کارشناس ارشد مهندسی عمران -کارشناس مهندسی عمران 1

 استاد و عضو هیئت علمی گروه عمران دانشکده مهندسی دانشگاه فردوسی مشهد 2
3 Knickpoints (Nickpoints) 
4 Headcut 




