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 خلاصه
)اندازه( اعضاي خرپا از اهميت ويژه اي برخوردار است. اين مقاله به  به علت كاربرد بسيار زياد خرپا ها بهينه سازي توپولوژي، شكل و سطح مقطع

متغيرهاي طراحي و وزن  به عنوانسطح مقطع تمامي اعضا  ،براي بهينه سازيبهينه سازي سطح مقطع خرپاها با توپولوژي و شكل ثابت مي پردازد. 

مي باشد كه مقادير  تنش موجود در اعضاتغيير مكان گره ها و  محدوديتهاي مربوط بهله شامل أقيود مس مي شود وعنوان تابع هدف انتخاب  سازه به

مطالعه براي حل مدل بهينه سازي از يک الگوريتم ژنتيک هوشمند  در اين تعيين مي گردد.و آيين نامه هاي طراحي له أمجاز با استفاده از شرايط مس

و استفاده مي شود كه سرعت همگرايي بالاتري نسبت به الگوريتم ژنتيک متداول دارد. الگوريتم پيشنهادي در چندين خرپاي نمونه استفاده شد 

ر بسزايي در همگرايي و بهبود جوابها در مقايسه با الگوريتم نشان داده شد كه نوآوري هاي انجام شده در هوشمندسازي الگوريتم ژنتيک تأثي

 ژنتيک معمولي دارد.

 
 بهينه سازی، الگوریتم ژنتيك هوشمند، سازه خرپایی، سطح مقطع  کلمات کليدی:   

 

 

 مقدمه .1
مباحث مهندسي از جمله مهندسي سازه، امروزه علم بهينه سازي همگام با ساير علوم بسرعت مراحل پيشرفت و تكامل خود را مي پيمايد. همچنين در 

. از ميان سازه ]1[هيچگاه نمي توان در حالي كه از اصول بهينه سازي استفاده نشده است ادعا نمود كه سازه موردنظر مقرون به صرفه و اقتصادي مي باشد

گسترده اي در سازه اي ساختماني، خطوط انتقال نيرو، پلها، سازه هاي خرپايي به طور مي توان به خرپاها اشاره نمود.  هاي متداول در مهندسي سازه،

. در تمامي اين حالتها مناسب است كه سازه اي با مقاومت كافي طراحي ]2[برجهاي خنک كننده و سازه هاي نظامي سبک مورد استفاده قرار مي گيرند

. ]3[نيز برآورده كند و يک وزن حداقل براي يک هزينه كمينه داشته باشدشود كه داراي تغيير مكان هاي گره اي مجاز بوده و ساير نيازهاي مهندسي را 

بهينه سازي اندازه يا بهينه سازي سطح مقطع كه در اين حالت سطح مقطع اعضا به  -1 عموماً بهينه سازي سازه هاي خرپايي به سه شكل صورت مي گيرد:

بهينه سازي شكل كه در اين حالت مختصات گره ها به  -2 .]3[وژي سازه ثابت استعنوان متغير طراحي انتخاب مي گردد و مختصات گره ها و توپول

بهينه سازي توپولوژي كه در اين حالت چگونگي اتصال گره ها به هم توسط اعضا بررسي مي  -3 .]4[عنوان متغير طراحي در نظر گرفته مي شود

اي طبيعي به علت عدم نياز به انجام محاسبات سنگين رياضي، عدم وابستگي به نقاط در چهار دهه اخير روشهاي بهينه سازي مبتني بر پديده ه .]5[شود

ديده هاي طبيعي سعي انتخابي اوليه و قابليت بهينه يابي كلي نسبت به ساير روشها، در زمينه بهينه سازي جايگاه ويژه اي پيدا كرده اند. روشهاي مبتني بر پ

 ا استفاده از قوانين حاكم بر طبيعت دارند. يكي از مطرح ترين اين روشها، الگوريتم ژنتيک مي باشد.در قانونمند كردن روند جستجوي تصادفي ب
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