
 

 

 2931اردیبهشت ماه  11و  12ي مهندسي عمران، لّمکنگره  نهمین

 دانشگاه فردوسي مشهد، مشهد، ایران

 

 1

 با نرمی پیوندهای فولادی فضاکار تحلیل ارتعاش آزاد قاب 

 

 

 3سینا حیرانی مقدم ،2امیررضا مسعودی ،1احمد شوشتری

 استادیار گروه عمران، دانشکده مهندسی، دانشگاه فردوسی مشهد -1

 سازه، دانشکده مهندسی، دانشگاه فردوسی مشهد -عمران دکتریدانشجوی  -3,  2

ashoosht@um.ac.ir 

 

 خلاصه
است. باید افزود،  وارد شدهاثر نرمی پیوندهای تکیه گاهی گیرد. همچنین، انجام مییک قاب فولادی فضاکار  در این پژوهش، تحلیل ارتعاش آزاد

طبیعی مربوطه برای حالت های  فرکانسصورت می گیرد. جزئیات شکل مودها به همراه  SeismoStructالگوسازی سازه موردنظر در نرم افزار 

-مختلف نرمی تکیه گاهی گزارش می شود. اعضای این سازه شامل ستون های منشوری و عضوهای خرپایی سازه فضاکار می باشد. خاطر نشان می

شامل وزن اعضا و وزن جزثقیل ایی به وسیله جزء خرپا الگوسازی می شوند. جرم سازه ستون غیرخطی و عضوهای خرپ-کند، ستون ها با جزء تیر

. باید دانست، این جرم ها در دو راستای افقی و قائم تعریف می گردند. در باشدشده است، میدر نظر گرفته  به صورت گستردهسازه فضاکار  که در

  سازه بررسی می گردد. فرکانسروی شکل مودها و  نهایت، اثر نرمی های مختلف تکیه گاه های ستون ها بر
 

 SeismoStructطبیعی، شکل مود، قاب فولادی فضاکار، نرمی پیوند تکیه گاهی، نرم افزار  فرکانسکلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه .1
 

-نقش اصلی را ایفا می ،صنعتیهای ، زلزله و بارهای جرثقیل در ساختمانددر تحمل بارهای مختلف زنده، برف، با فضاکار ولادیسیستم قاب ف

نیروی محوری، نیروی  اثرتحت  زمانهم های این گونه سازهااعضشوند. تشکیل می صلبو یا نیمه صلب اتصالات از کند. سیستم قاب فولادی معمولاً

طبیعی سازه و شکل مودهای آن به کار گرفته های یابی به فرکانسهای فضاکار به منظور دستارتعاش آزاد قابتحلیل . برشی و لنگر خمشی قرار دارند

 . شودمی

های اشاره کرد. در این پژوهش، تحریک 1991ای توسط کونیدا در سال های پوستهای سقفهای لرزهتوان به تعیین پاسخها میدر میان پژوهش

دیگر و  و ایشیکاوا . از سوی دیگر، کاتو]1[آمده است  های کشسان سازه به دستافقی و قائم بر روی سازه در نظر گرفته شده است. همچنین، پاسخ

های این ها اثر زلزله قائم را بر روی سازه بررسی کردند. از پاسخهای فضایی انجام دادند. آنای سازهبر روی رفتار لرزه هاییپژوهش پژوهشگران

  . ]4-2[دارند  نیز با شدت زیاد راای های فضایی قابلیت تحمل بارهای لرزهتوان نتیجه گرفت که سازهپژوهش می

ها روشی ساده ولی دور از واقعیت می های فولادی و بتنی سخت )صلب( و یا ساده )مفصلی( پنداشتن پیوند همچنین، در تحلیل و طراحی سازه

از خود نشان می دهند. وارد کردن اثر نرمی های زیر بار، مقدار مشخصی نرمی )انعطاف پذیری( باشد. زیرا، آزمایش ها نشان می دهند که همه ی پیوند

ی بررسی رفتار و الگوسازی سخت، به طور معمول با یک فرآیند تکراری همراه خواهد بود. پژوهش های بسیاری در زمینههای نیمهپیوند در تحلیل قاب

های های متفاوتی برای تحلیل قابهای مرجع راهتابسخت صورت گرفته است. در کسخت و تحلیل قاب های فولادی با پیوندهای نیمهپیوندهای نیمه

 سخت اشاره نمودی تحلیل و طراحی سازه های فولادی با پیوندهای نیمهتوان به کتاب فائلا و همکاران، دربارهسخت ارائه شده است. از آن میان، مینیمه

]5[.  
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