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 خلاصه

ميخکوبي مي باشد. همچنين يکي از روش هايي که بمنظور اجراي گودبرداري هاي عميق در سال هاي گذشته کاربرد فراواني داشته است روش 

ن مي توان جهت حصول نتايج بهتر، از سيستم ترکيبي ميخکوبي و شمع نگهبان در سيستم حفاظت از ديواره ي گودبرداري ها استفاده نمود. به اي

است. ابتدا مدل عددي ساخته و مقايسه رفتار اين دو سيستم سازه نگهبان انجام شده  Plaxis 3D منظور در اين مقاله مدلسازي عددي در نرم افزار

متر در خاکي با  51،51،01شد و طي مقايسه با نتايج ساير محققين صحت و دقت مدل مذکور اثبات گرديد. سپس مدل هاي گودهايي به اعماق 

ختگي خاک مشخصات فيزيکي و مکانيکي ارائه شده در گزارش آزمايشگاه ژئوتکنيک يکي از مناطق شهر مشهد ساخته شده است. معيار گسي

براي اين مدلسازي خاک سخت شونده در نظر گرفته شده است. نتايج اين تحقيق نشان مي دهد که تغيير شکل هاي جانبي و نشست زمين در روش 

ده در ترکيبي به مراتب کمتر از سيستم ميخ کوبي مي باشد همچنين نيرو هاي بوجود آمده در ميخ ها در روش ترکيبي بيشتر از نيرو هاي بوجود آم

 آنها در سيستم ساده ي ميخ کوبي مي باشد که نشان از بهره وري بالاي سيستم ترکيبي دارد.
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  مقدمه .1
 

احداث تونل هاي حمل و  زيرزمين ها، احداث کانال هاي آب،لي از زمان هاي گذشته تاکنون براي انجام عمليات هاي عمراني اعم از اجراي کبطور 

ه دليل افزايش نقل و انتقال آب، احداث ايستگاه هاي مترو و ...... احتياج به عمليات خاکبرداري و گودبرداري بوده است. امروزه نيز در فضاهاي شهري ب

ت هاي ساختماني اقدام به احداث زير زمين جهت استفاده هاي مختلف مي جمعيت و به تبع آن افزايش ارزش زمين ها در محدوده ي شهرها در عمليا

ف گردد. احداث گودبرداري خطراتي را به همراه دارد که مهمترين آنها ريزش خاک اطراف گود، تخريب ساختمان هاي مجاور و ساير تاسيسات اطرا

سازه هاي  گرفته شود که يکي از مهمترين آنها احداث سازه نگهبان است.مي باشد. به جهت جلوگيري از وقوع اين اتفاقات تمهيداتي بايد در نظر 

رزميني، هزينه ي نگهبان انواع مختلفي دارند که انتخاب نوع آنها بستگي به عوامل مختلفي اعم از: عمق گود برداري، نوع خاک محل، شرايط آب زي

عددي براي مدل سازي دو نوع سازه نگهبان و مقايسه نتايج آنها با يکديگر است. اين هدف از انجام اين پژوهش استفاده از روش هاي  .داجرا و غيره دار

براي مدل سازي عددي از نرم افزار اجزاي  در اينجاروش هاي عددي مي تواند نتايج قابل اطمينان تري را نسبت به روش هاي تجربي و سنتي ارائه دهد. 

 استفاده شده است.   PLAXIS 3Dمحدود 
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