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 خلاصه
باشند. یکی از های غیرخطی میز قبیل تحریکات زمین، بادهای شدید و نیروی امواج، متحمل تغییر شکلای در برابر بارهای دینامیکی شدید اهای سازهبیشتر سیستم

باشد. در مقاله حاضر با استفاده از تئوری ارتعاشات تصادفی ها در برابر بارهای تصادفی، بکارگیری تئوری ارتعاشات تصادفی میرویکردهای ارزیابی رفتار غیرخطی سازه

ای با ای مورد مطالعه در این مقاله به صورت یک ستون طرهای غیرخطی سیستم یک درجه آزادی در حوزه فرکانسی پرداخته شده است. سیستم سازهسخ لرزهبه بررسی پا

ای غیرخطی ست. پاسخ لرزهجرم متمرکز در راس آن و همچنین مدل انتخابی برای بیان رفتار غیرخطی این سیستم به صورت مدل هیسترزیس دوخطی در نظر گرفته شده ا

با بکارگیری تابع چگالی گیری در تمام سطوح انرژی  ( پاسخ نوسانگر با استفاده از مفهوم تعادل انرژی تلف شده و انتگرالRMSسازه با محاسبه ریشه میانگین مربعات )

فرکانس با حوزه زمان برای دو دسته از رکوردهای نزدیک و دور از گسل انرژی سیستم محاسبه شده است. در نهایت نتایج حاصل از تئوری ارتعاشات تصادفی در حوزه 

 اشد. مقایسه شده است که مدل بایاس پاسخ غیرغطی حاصل از ارزیابی این رکوردها  نشان دهنده دقت مناسب رویکرد بکارگرفته در تحقیق حاضر می ب

 شه میانگین مربعات، تابع چگالی انرژیكلمات كلیدی:ارتعاشات تصادفی، رفتار غیرخطی، هیسترزيس دوخطی، ري
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اوانی یکی از مباحث اصلی مهندسین سازه، ارزیابی ایمنی سازه ها در برابر تحریکات تصادفی از قبیل زمین لرزه، باد و نیروی امواج با وجود فر

تواند ها میباشد. این عدم قطعیتو خصوصیات سیستم ها میها در تحریکات ورودی، مشخصات ی آن بروز عدم  قطعیتهای تصادفی و در نتیجهکمیت

ها باشد. با وجود فراوانی عدم قطعیت مبانی ( در قطعیت بشری )عدم دانش نقص از ناشی یا و ها )عدم قطعیت تصادفی(ناشی از طبیعت تصادفی پدیده

 یتابع چگال سازها، یاحتمالات یابیارز در .رسدری ضروری به نظر میها اماستفاده از ارزیابی احتمالاتی سازه و تلاش جهت بهبود مراحل طراحی،

ها سازه رفتار غیرخطی یابیجهت ارزاز این رو یکی از رویکرد ها به ما می دهد. پاسخ  ریمقاد ممیدر مورد ماکز مهمی یاطلاعات مربوط به پاسخ احتمال

معادلات حرکت  یاتیاضیر یبه فرمولبند یادیز یها یباشد. کولموگروف با انجام بررس یممحاسبه تابع چگالی احتمال پاسخ  در برابر بارهای تصادفی

در  نهیزم نیاز مقالات مهم در ا یادیداشتند. تعداد ز یمهم مچون فوکر، پلانک سه یگریافراد د نهیزم نیو در ا ]1[ افتیاحتمال دست  یها یچگال

 یرا م ینوع مسائل خط نیمحدود بودند. حل ا یخط یها ستمیس یبر رو یشیبه اثرات نوفه افزا. مطالعات گذشته ]2[ واکس چاپ شدند لهیبه وس یکتاب

مسائل به طور  نیمشکل تر بود و حل ا یخط ریغ یها ستمیدر مورد س یبررس ن،یاستاندارد بدست آورد. بنابرا یها کیاز تکن یتعداد لهیتواند به وس

توسط اندرو و همکاران انجام شد، که آنها از  ،یخط ریغ یها ستمیس یتصادف کاتیمربوط به تحر کارها در مورد مسائل نیکامل ممکن نبود. اول

احتمال پاسخ  یمحاسبه تابع چگال یبرا .]3[استفاده نمودند یتصادف کاتیتحت تحر یکینامید یها ستمیمطالعه حرکت س یپلانک برا-معادلات فوکر

 یروش ها لیدل نیداشت به هم تیباشند محدود دهیچیکه معادلات حرکت پ یحالت یروش برا نیاما ا .]5،4[شد  یاستفاده م قیدق یابتدا از روش ها

 یبه نام خط کیکلاس یروش ،یخط ریغ یمسائل ارتعاش تصادف یبیبدست آوردن حل تقر یشدند. برا یمعرف یبیتقر یتحت عنوان روش ها یگرید

دو  نیشود. اختلاف ا یکه حل آن راحت تر است، معادل م یحالت خط کیبا  یخط ریباشد. که در آن معادله حرکت غ یمعادل موجود م یساز

شود و  یاستفاده م ندهیافزا نیگوس دینوفه سف کاتیوتحت تحر فیضع یرخطیغ یستم هایس یروش برا نیباشد. ا یم یتصادف یندهایدر فرآ ستمیس
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