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 خلاصه

اين  ،زميني پايينسطح آب زيربا  در کشورهايي مانند ايران ،به خصوص .باشدهاي غير اشباع ميخاک يکي از مسائل مطرح در مکانيک خاک،

ها به صورت به اين صورت که تحليل .استهاي غيراشباع پرداخته شده خاکتراوش در  هلأحقيق به مسدر اين ت .کندمساله اهميت خاصي پيدا مي

ه حل باي براي حل آن نوشته شده و در نهايت برنامهسپس استخراج شده، بندي مساله رمولف ابتدا .تمحدود انجام شده اس ءاجزابه روش عددي و 

)تحليل دو فاز( و اهميت در نظر گرفتن فاز هوا ، آزمايشگاهيعددي مختلف و نتايج عددي با نتايج بين مقايسه شده است.  يک مساله واقعي پرداخته

 نموده است.اشباع در تحليل تراوش غيرنکاتي در زمينه چگونگي مدلسازي عددي آن را 

 

 تراوش، فاز هواخاک غیراشباع، تحلیل عددی، کلمات کلیدی: 

 
 

 مقدمه .1

 
در مناطق خشک و نيمه خشک که سطح آب  .شودهاي خاک با سيالاتي نظير آب و يا هوا اشغال ميفضاي بين دانه .توده خاک محيطي متخلخل است

ها(، و متشکل از سه فاز جامد )دانههاي خاکي، توده خاک داراي شرايط غيراشباع هاي بالاتر از خط اول جريان در سازهزيرزميني پايين است يا در بخش

بدين  .پذير نيستامکانخاک کلاسيک مکانيک هاي تئوريهائي با تحليل مسائل مختلف ژئوتکنيکي در چنين محيط .مايع )آب( و گاز )هوا( است

انسيلي حاکم و معادلات رفتاري در و منجر به استخراج معادلات ديفرهاي کلاسيک جهت لحاظ نمودن شرايط غيراشباع توسعه يافته منظور، تئوري

 .استشرايط تعميم يافته، شده 

Biot (1491) [1،1] اشباع برداشتهاي غيراولين گام را در زمينه مدلسازي خاک. Bishop et al. (1491) لزوم  هائي،با انجام آزمايش

-اشباع آزمايشرس غير بر روي تحکيم يک بعدي خاک Barden (1491)بعد از آن  .[1،1] اي را نشان دادندگيري همزمان فشار و هواي حفرهاندازه

له أتوان به مطالعه مسجمله ميآن اشباع صورت گرفته، که از هاي غيرهت حل مسائل مطرح در خاکهاي بسياري جاز آن زمان تلاش .هايي را انجام داد

  .اشاره نمود Liakopoulos (1491)هاي غيراشباع توسط تراوش در خاک

، Narasimhan & Witherspoon (1491) ،Scherfler & Simoni (1411) ،Zienkiewicz et al.(1441)محققاني نظير 

Shrefler & Zhan (1441) و Gawin & Shrefler (1449)  آزمايش زهکشي ستون ماسه نتايجبراي کنترل مدل عددي خود از 

Liakopoulos (1965) محققان با در نظر گرفتن جريان تک فاز )فاز آب( و فرض صلبيت خاک توسط  ستون ماسه يله زهکشمسأ .بهره جستند

و برخي محققان   Gawin & Shrefler (1449)ضمن اينکه  .حل گرديده استنيز   Gawin et al. (1441)و  Abrishami (1419) ديگري نظير

 .اندو بر اساس آن، صحت و دقت مدل عددي ساخته شده را ارزيابي نموده اندبه تحليل اين مسأله پرداخته ،مسائل ژئوتکنيکيعددي جهت مطالعه ديگر، 
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