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 خلاصه

  یم ییرهایتونل مجبور به عبور از مس یاوقات جهت اجرا یباشد و گاه ینم ریسخت وبرجا امکان پذ یها هیدر لا شهیساخت تونل هم نکهیبعلت ا 

شود که ساخت تونل در  یا باعث مه هیگونه لا نیا میخورده، هوازده، خرد شده، متورم وآبدار هست ،گسلیزشیسست ور ییها هیکه در لا میباش

 ایسد گتوند عل یریآبگ لیکه بدل مانسلی مسجد – یلال نیگزیجاده جا ریتونل ها در مس نیاز ا ی. نمونه اردیقرار گ یوخاص دهیچیپ طیراش کی

 یها هیلا یداریآن بر اثر ناپا یها هیلا بیو ش یو گلسنگ سازند آغاجار لیماسه سنگ و ش یها هیشده قرار گرفته است که با توجه به لا جادیا

 یزشیر هیشده که در خصوص عبور از ناح یمقاله سع نیدر تونل گشته است. در ا زشیباعث ر یها با محور حفار هیلا نیبودن ا یو مواز یگگلسن

 یتونل طراح ماتیم تحکانجا یبوده و برا ی( که معروف به روش چتریلوله گذار شی)پ 3 گیروش فورپل اتیتونل، نکات وتجرب یحفار نیدرح

 گردد. یم انیشده است ب
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  مقدمه .1

 
 باشیم می مسیرهایی از عبور به مجبور تونل اجرای جهت اوقات گاهی و باشد نمی پذیر امکان وبرجا سخت های لایه در همیشه تونل ساخت اینکه بعلت

متورم، سنگ دارای کیفیت پایین و به شدت خردشده باشد، وجود روباره کم عمق بالای تونل،  هوازده، خورده، وریزشی،گسل سست هایی یهلا در که

 ینگهدار تامین به قادر لتیس یا و فولادی قاب فولادی، مش شاتکریت، بولت، مانند متداول نگهدارنده هایسیستم از زمین های روان وهنگامیکه استفاده

 هایسیستم از استفاده تونل، کارسینه و تاج در هاوریزش هاگسیختگی وقوع از جلوگیری و مناسب پایداری نباشد جهت ایجاد تونل برای لازم

 علیا گتوند سد آبگیری بدلیل که سلیمان مسجد – لالی جایگزین جاده مسیر در ها تونل این از ای نمونه کند.می پیدا ضرورت خاص کمکی نگهدارنده

 های لایه ناپایداری اثر بر آن های لایه شیب و آغاجاری سازند گلسنگ و شیل و سنگ ماسه های لایه به توجه با که است گرفته قرار شده ایجاد

 صوصیاتخ افزایش موثر بسیار های شیوه از یکی تونلسازی در .است گشته تونل در ریزش باعث حفاری محور با ها لایه این بودن موازی و گلسنگی

 این از. باشد می( گذاری لوله پیش) فورپولینگ سیستم از استفاده عمق، کم زیرزمینی های درسازه زمین نشست از جلوگیری و سنگها توده ژئومکانیکی

 کاهش و زمین سطح نشست از جلوگیری منظور به تونل پیشروی حال در کار سینه جلوی در شده، تقویت سنگ از چتری ایجاد جهت توان می وسایل

 آنها داخل از و رفته اند، شده حفر کار سینه از جلوتر که چالهایی داخل به که هستند هایی لوله ها فورپولینگ. نمود استفاده سنگ توده های جابجایی

 . گیرد می صورت دوغاب تزریق

 

                                                 
 عضو هیات علمي تمام وقت دانشگاه آزاد اسلامي آبدانان 2
 مدیر پایش سد ونیروگاه گتوند علیا3

4- Forepoling 




