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 خلاصه
آورد. خشکسالی باعث های گوناگون خسارات زیادی به بار میای است که از راهخشکسالی یک تهدید جهانی و مشکل منطقه

های بارندگی ماهیانه در این مقاله داده دارد. های طبیعیخسارات کلان در کشاورزی شده و تاثیرات منفی بسیاری روی اکوسیستم

های ها، مزیتایستگاه سینوپتیک ارومیه مورد استفاده قرار گرفت و شاخص بارش استاندارد شده که در مقایسه با سایر شاخص

ای بین لعه مقایسه؛ سپس مطاگردیدفازی استفاده -های ورودی به شبکه عصبیبیشتری دارد در مقیاس زمانی سه ماهه به عنوان داده

عصبی تطبیقی -سیستم استنتاج فازیدر ای شبکه بندیپارتیشن و (FCM) میانگین فازی c ،کاهشیبندی های خوشهالگوریتم

(ANFIS) بینی خشکسالی انجام گرفت و نتایج نشان داد روش پیش به منظورFCM  بهترین عملکرد را در مدلANFIS جهت 

 .دارد SPIخشکسالی با شاخص  بینیپیش

 

، SPI، ANFIS، Subtractive clustering ،Fuzzy c-means clustering خشکسالی، کلیدی: کلمات
Grid partitioning 

 

 

 مقدمه .1

 

باعث خسارات کلان در خشکسالی آورد. به بار میخسارات زیادی های گوناگون راه ازکه  استای خشکسالی یک تهدید جهانی و مشکل منطقه

 و اجتماعی و زنگ خطر قحطی زایی،بیابان، هاخاک تخریبهای طبیعی دارد. خشکسالی باعث و تاثیرات منفی بسیاری روی اکوسیستم شدهکشاورزی 

تحلیل الگوهای مکانی تجزیه و به خشکسالی جلب کرده است و برای  های اخیردر سال شود. همچنین مطالعات بر روی تغییر اقلیم توجهات رامی فقر

های پایش توسعه طرح . در خیلی از این مطالعاتمطالعات بسیاری انجام شده است کشاورزی یا مدیریت محیطی خشکسالی به منظور کمک بهخطر 

تجزیه و تحلیل کنند. ها را بررسی میبینی خشکسالی موضوع برخی دیگر از مطالعات است که دلایل جوی خشکسالیاولویت است و پیش خشکسالی

 و به طور عمدههستند که بر مبنای تغییر پذیری مکانی خشکسالی  را دارد بینی و مدیریت خشکسالیها برای پیشقصد بهبود تکنیک خطر خشکسالی

های غیر مستقیم سری زمانی رطوبت خاک که . در حال حاضر، ویژگیشوندمتمرکز می هاروی بزرگی، مدت، شدت و گستردگی مکانی خشکسالی

ها به کمک این شاخص تواندمی و شدت مکانی و زمانی خشکسالی گستردگی شوند.شود به طور گسترده استفاده میمیده میهای خشکسالی ناشاخص

 تعیین شود.

شاخص خشکسالی موثری است که چندین مزیت  -( توسعه پیدا کرد3991توسط مکی و همکاران )- (SPI) شده شاخص بارش استاندارد

فقط  SPI(، زیرا 3991: پالمر PDSI) استتر تر مانند شاخص شدت خشکسالی پالمر سادههای پیچیدهنسبت به شاخص SPIنسبت به بقیه دارد. محاسبه 

تواند برای هم در زمان و هم در مکان قابل مقایسه است و می SPIکند. از چندین پارامتر استفاده می PDSIهای بارندگی نیاز دارد، در حالیکه به داده

انواع گوناگون خشکسالی مانند هیدرولوژیکی،  SPI. دهدرا میها مدت، بزرگی و شدت خشکسالی تعیینزمانی محاسبه شود و اجازه چندین مقیاس 




