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  خلاصه

باشد که با برداری میهای توزیع آب، پایش مستمر رفتار شبکه در مرحله بهرهکارهای مناسب برای جلوگیری از تلفات آب در شبکهیکی از راه

ها در گرهگیری شامل فشار های قابل اندارههای توزیع آب شهری پارامترباشد. در شبکهمیای ممکن های دورهگیریسازی شبکه و انجام اندازهمدل

ها اطلاعات بسیار خوبی در مورد عملکرد باشد که با ساخت مدل شبکه و محاسبه مقادیر سرعت جریان و افت هد در لولهها میو دبی جریان در لوله

های مختلف قبل و بعد از وقوع نشت از شبکه،  توانمندی سازی یک شبکه نمونه در حالتدلآید. در این مقاله با ماجزای شبکه بدست می

ها با همدیگر مقایسه گردیده های شبکه بر مبنای تغییرات فشار در گرهسازی در تعیین موقعیت و مقادیر نشت در گرهسازی و بهینههای شبیهروش

دهد که در با الگوریتم مورچگان در محیط متلب استفاده شده است. نتایج نشان می EPANETر افزاسازی شبکه از تلفیق نرماست. برای بهینه

ها را قابلیت تعیین موقعیت نشت در شبکه سازیهای بهینهتر از روشسازی راحتهای شبیهمستمر پارامترهای هیدرولیکی شبکه، روش پایشصورت 

 هاها و مجموع افت هد در لولهتغییرات فشار در گره بررسی که بطوری تر است.این توانمندی ضعیفین مقادیر نشت هر چند در ارتباط با تعی، دارند

دهد های کالیبراسیون نشان میبررسی نتایج مدل افتد. همچنینهای منتهی به محل نشت اتفاق میها و لولهدهد که بیشترین تغییرات در گرهنشان می

 ها را تعیین نمایند.محل و مقادیر نشت در گره اندوانستهت درصد موارد 38 در حالتها در بدترین که این مدل

 

 ها، شبیه سازی، بهینه سازی، فشار در گرهشبکه توزیع آب، نشت کلمات کلیدی:

 

 

  مقدمه .1
 

توان آن را با هیچ ماده دیگری جایگزین نمود از منابع محدودی برخوردار بوده وکمبود آن به همراه این مایع حیات بخش که نمی آب نشانه حیات است.

ای برای های گستردهدی قرار داده است. این مسئله مهم باعث گردیده تا تلاشجرشد روز افزون جمعیت، زندگی بشری را در آستانه یک بحران 

مشکلات عمده  از .های توزیع آب شهری استرد. یکی از این اقدامات، جلوگیری از تلفات آب در شبکهاستفاده بهینه از منابع موجود آب صورت گی

 از کند. یکیمی تحمیل مرتبط هایو سازمان هادولت به را زیادی هایهزینه  ساله باشد که همهها مینشت از این شبکه مسئله آب، توزیع هایشبکه

 آب شده شرکت آمار اعلام طبق است. بر هاکاهش آب به حساب نیامده )نشت( از شبکه های توزیع آب،شبکه مدیریت کیفیت بهبود در موثر عوامل

 .باشددرصد می 33درصد و در مناطق شهری در حدود  83روستایی تقریباً  هایشبکه در نیامده حساب به آب ،  مقدار1831در سال  کشور فاضلاب و

 جهان آب کم جز کشورهای  )جهان بارندگی متوسط سوم یک از )کمتر سال  در متر میلی 352 بارندگی متوسط با ایران کشور که آنجا از همچنین

 بوده خوردار بر بالایی اقتصادی اهمیت از آب به منظور کاهش مقدار آب به حساب نیامده توزیع های شبکه در یابی نشت لذا .]1[شود می محسوب

های توزیع آب، پایش کارهای مناسب برای جلوگیری از تلفات آب در شبکهیکی از راه .گیرد قرار نظر مد جدی طور به باید نشت و کاهش کنترل و

 باشد.ای ممکن میهای دورهگیریسازی شبکه و انجام اندازهباشد که با مدلبرداری میمستمر رفتار شبکه در مرحله بهره

سازی استفاده شده است. سازی و بهینههای شبیهسازی و یا تلفیق مدلهای شبیهآب، معمولاً از مدل های توزیعیابی در شبکهدر ارتباط با نشت

شود و با بررسی ها در حالت وجود یا عدم وجود نشت استفاده میسازی معمولًا از تحلیل حساسیت مقادیر فشار در گرههای شبیهدر حالت استفاده از مدل

سازی و های شبیهدر حالت استفاده از تلفیق مدل .]5، 4، 8 ،3[ شودها موقعیت نشت در شبکه شناسایی میقادیر فشار در گرهاثرات جمع آثار قوا برای م
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